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Dozivotni omezena zaruka

VSechny pfistroje Fluke 20, 70, 80, 170, 180 a 280 série DMM budou po celou dobu své zivotnosti bez vad materialu a zpracovani. Termin
,dozZivotni”, ve smyslu, v jakém je zde pouZit, je definovan jako sedm let od data, kdy spole¢nost Fluke ukonéi vyrobu vyrobku, av§ak zaruéni
doba musi byt alespor deset let od data nakupu. Tato zaruka se nevztahuje na pojistky, baterie na jedno pouziti, poskozeni z nedbalosti,
nespravné pouziti, kontaminaci, pozménéni, nehodu, abnormalni podminky provozu nebo manipulace, v€etné poruch, zplsobenych pouzitim
vyrobku v rozporu se specifikacemi vyrobku, nebo bézné opotrebeni mechanickych komponentu. Tato zaruka se vztahuje pouze na pavodniho
kupce a je nepfenosna.

Tato zaruka se po dobu deseti let od data nakupu vztahuje také na LCD. Po uplynuti této lhity, po dobu Zivotnosti DMM, vyméni spole¢nost
Fluke LCD za poplatek, vychazejici z aktualnich nakladd na nakup komponenty.

Jako dlikaz puvodniho viastnictvi a data nakupu vyplrite a vratte registracni kartu, pfiloZzenou k vyrobku nebo svUj vyrobek zaregistrujte na
http://www.fluke.com. Spole¢nost Fluke dle svého rozhodnuti zdarma opravi, vyméni nebo uhradi nakupni cenu vadného vyrobku,
zakoupeného prostfednictvim svého autorizovaného prodejniho mista a za prfisluSnou mezinarodni cenu. Spole¢nost Fluke si vyhrazuje
pravo uctovat naklady na dovezeni dilu pro opravu nebo vyménu, pokud je vyrobek pfedloZen k opravé v jiné zemi, neZ kde byl zakoupen.

potom do servisniho stfediska za$lete produkt s popisem potizZi, s pfedplacenym poStovnym a pojis§ténim (vyplacené do mista urceni).
Spolec¢nost Fluke neprebira riziko za poSkozeni pfi dopravé. Spolecnost Fluke uhradi dopravu opraveného nebo vyménéného vyrobku v
zaruce. Spole¢nost Fluke odhadne pfed provedenim nezaruéni opravy naklady a necha si je odsouhlasit, nasledné vam vystavi fakturu za
opravu a dopravu zpét.

TATO ZARUKA JE VASIM JEDINYM OPRAVNYM PROSTREDKEM. ZADNE DALSI ZARUKY, JAKO VHODNOST PRO KONKRETNI
UCEL, TiM NEJSOU VYJADRENY ANI ODVOZENY. SPOLECNOST FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME,
NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT, VZNIKLE Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO
PREDPOKLADU. AUTORIZOVANI MALOOBCHODNICI NEJSOU OPRAVNENI POSKYTOVAT JMENEM SPOLECNOSTI FLUKE
JAKEKOLI JINE ZARUKY. JelikoZ nékteré staty nepfipoustsji vylouéeni nebo omezeni vyplyvajici zaruky nebo nahodnych nebo naslednych
Skod, nemusi se na vas toto omezeni odpovédnosti vztahovat. Je-li kterékoliv ustanoveni této zaruky shledano neplatnym nebo
nevynutitelnym soudem nebo jinou rozhodovaci autoritou pfisludné jurisdikce, neni tim dotéena platnost nebo vynutitelnost jakéhokoliv
jiného ustanoveni.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 NL-5602 B.D. Eindhoven

2/02 US.A Holland
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Multimeters
Uvod

Uvod Kontakt na spolecnost Fluke

. Chcete-li kontaktovat spole¢nost Fluke, zavolejte na
; ’ éA sz"éha L. jedno z nize uvedenych telefonnich Cisel:
Pred pvram 3 r’nerlmm pristrojem si prectéte USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
bezpeénostni pokyny.
_ o _ ) Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
ijmfa uvedenygh prlpad.u se popisy a pokyny vv této Evropa: +31 402-675-200
prl’ruc.ce VZtavt].UJ’l nve} mullflmetry [nodgl 83 a §7 rgdy Vv Japonsko: +81-3-3434-0181
(dale jen ,méfici pfistroj“). Na vSech ilustracich je .
Singapur: +65-738-5655
vyobrazen model 87. ) L
Kdekoliv na svété: +1-425-446-5500
Servis v USA: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)
Nebo navstivte web spole¢nosti Fluke na adrese
www.fluke.com.

Pro registraci vyrobku navstivte webovou strdnku
http://reqgister.fluke.com.
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Bezpecnostni pokyny
Méfici pfistroj je v souladu s normami:

e EN61010-1:2001

e ANSI/ISA S82.01-2004

e CAN/CSA C22.2¢. 1010.1:2004

e UL610101-1

o Kategorie méfidla Ill, 1000 V, stupen

znecisténi 2

o Kategorie méfidla 1V, 600 V, stupen znecisténi 2
V této pfirucce vyraz Vystraha oznacuje podminky a
¢innosti, které predstavuiji riziko pro uzivatele. Vyraz
Upozornéni oznacuje podminky a €innosti, které by
mohly zpUsobit poSkozeni méficiho pfistroje nebo
testovaného zafizeni.
Elektrické symboly pouzité na méficim pfistroji a v této
pfiru¢ce jsou vysvétleny v tabulce 1.

A AVystraha

Abyste predesli razu elektrickym proudem
nebo zranéni osob, dodrzujte nasledujici
pokyny:

e V pripadé, ze nebudete pouzivat méfrici
pristroj podle pokynt v této pfirucce,
muze dojit k naruseni ochrany
poskytované méricim pristrojem.

o Pokud je mérici pristroj poskozeny,
nepouzivejte jej. Nez mérici pristroj
pouzijete, zkontrolujte jeho pouzdro.
Hledejte praskliny nebo chybéjici ¢asti
plastu. Zvlastni pozornost vénujte izolaci
okolo konektort.

o Nez mérici pristroj pouzijete,ujistéte se,
ze je kryt prihradky na baterie zavieny a
zajistény.

e Jakmile se rozsviti kontrolka slabé
baterie (£3ll), okamzité baterii vyméiite.

o Nez oteviete kryt prihradky na baterie,
odstrante zkusebni vodice.
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Zkontrolujte, zda neni u zkusebnich
vodi¢l poskozena izolace nebo
obnazeny kov. Zkontrolujte priichodnost
zkusSebnich vodici. Nez budete mérici
pristroj pouzivat, vyménte poSkozené
zkuSebnich vodice.

Mezi svorky nebo mezi svorku a
uzemnéni nepripojujte vétsi nez
jmenovité napéti vyznacené na méficim
pristroji.

Mérici pristroj nikdy nepouzivejte, pokud
je odstranén kryt nebo oteviené
pouzdro.

Pri praci s efektivnim stfidavym napétim
nad 30 V rms, stfidavym napétim 42 V ve
Spickach, nebo stejnosmérnym napétim
60 V dbejte zvySené opatrnosti. Tato
napéti predstavuji nebezpeci turazu
elektrickym proudem.

Pro vyménu pouzivejte pouze pojistky,
stanovené vyrobcem v této prirucce.

Pro méreni pouzivejte prislusné svorky,
funkce a rozsahy.

Nepracujte o samoté.

Pfi méreni proudu odpojte napajeni
obvodu pred pripojenim méficiho
pristroje. Nezapomernte pfipojit mérici
pristroj k obvodu sériové.

Pfi uzavirani elektrického obvodu
pripojte pred pripojenim zkusebniho
vodi¢e pod proudem bézny zkusebni
vodi¢; pfi odpojovani odpojte pred
odpojenim bézného zkusebniho vodice
zkusebni vodi¢ pod proudem.

Mérici pristroj nepouzivejte, pokud
nefunguje normalné. Mize byt porusena
ochrana. Pri pochybach odevzdejte
méfrici pristroj do opravy.

Nepouzivejte mérici pristroj v prostredi
vybusnych plynt, par nebo prachu.

Pro napajeni méficiho pristroje
pouzivejte pouze jednu 9 V baterii.
Dbejte, aby byla fadné vlozena do
prostoru pro baterii.

Pfi opravach méfriciho pfristroje
pouzivejte pouze stanovené nahradni
dily.

PFi pouzivani sond méjte vzdy

prsty za chranitky sond.
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Nepouzivejte volbu Low Pass Filter (filtr
propoustéjici pouze nizké kmitocty) pro
ovéreni pritomnosti nebezpeénych
napéti. Mohou byt pritomna napéti vyssi,
nez jaka jsou indikovana. Pro zjisténi
pritomnosti nebezpeéného napéti zmérte
napéti nejprve bez filtru. Pak vyberte
funkci filtru.

A Upozornéni

Abyste predesli poSkozeni mériciho pfistroje
nebo zkouseného zarizeni, postupujte podle
nasledujicich pokynu:

Nez budete zkouset odpor, spojitost,
diody nebo kapacitanci, odpojte napajeni
obvodu a vybijte vSechny
vysokonapét'ové kondenzatory.

Pro vS§echna méreni pouzivejte prislusné
svorky, funkce a rozsahy.

Pred mérenim proudu zkontrolujte
pojistky mériciho pristroje. (Viz kapitola
»Testovani pojistek“.)
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Tabulka 1. Elektrické symboly

~ stf'. (stfidavy proud) + Uzemnéni
== ss. (stejnosmérny proud) = Pojistka
A Nebezpeéné napéti ce Vyhovuje nafizenim Evropské unie

Nebezpedi. Dulezita informace. Viz
pFirucku.

@

Vyhovuje pfisluSnym smérnicim asociace Canadian
Standards Association (Kanadské sdruzeni pro
standardy).

E:tt:rrilie. Pfi zobrazeni znadi vybitou =] Dvoijita izolace
) Is; i’;tca)z’:i spojitosti nebo bzu¢aku e Kapacitance
Kategorie prepéti lll dle I[EC . Kategorie prepéti IV dle IEC
ZI?rlzetm pre;petf)\l/(e kstegrc])r[e .(I:AT ”tl e Zarizeni prepétové kategorie CAT IV je zkonstruovano
CAT zvonﬁ r(ijov’ano a ’daa y chrantlo proti CAT tak, aby chranilo proti prechodovym proudiim z drovné
" g:/%yc():hoi\grtglzggh ujr:k\c/) J'Z:ghzfjgls\lzové V; primarniho palpékje_n:'(, jako je glektromér nebo nadzemni
rozvadéce, napajeci zafizeni a kratké a podzemni elekiricke vedeni.
odboc¢ky obvodu a svételné systémy ve
vétSich budovach.
(D) Underwriters Laboratories >+ Dioda

Kontrolovano a licencovano spole&nosti TUV Product Services
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Funkce mériciho pristroje

Tabulky 2 az 5 stru¢né popisuji funkce méficiho pfistroje.

Tabulka 2. Vstupy

Svorka Vysvétlivky

A Vstup pro méfeni proudu 0 az 10 A (maximalni pfetizeni 20 A po dobu 30 s), frekvence proudu a cyklu
provozniho zatiZeni.

mA [JA Vstup pro méfeni proudu 0 A az 400 mA (600 mA po dobu 18 h), frekvence proudu a cyklu provozniho
zatizeni.

COM Zpétna svorka pro vSechna méfeni.

HV Q>+ Vstup pro méfeni napéti, spojitosti, odporu, diody, kapacitance, frekvence, teploty (pouze model 87) a cyklu
provozniho zatizeni.
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Tabulka 3. Polohy oto¢ného prepinace

Pozice prepinace

Funkce

Libovolna poloha

Po zapnuti méficiho pfistroje se na displeji kratce zobrazi islo modelu.

Méfeni stfidavého (stf.) napéti

~
v Stisknutim tlagitka () aktivujete filtr propoustgjici pouze nizké kmitodty (pouze model 87).
V Méfeni stejnosmérného (ss.) napéti
_ Rozsah stejnosmérného napéti 600 mV
dmv Stisknutim tlagitka () aktivujete méfeni teploty (H) (pouze model 87).
m) Q& Stisknutim tlagitka aktivujete test spojitosti.
Q) - mé&reni odporu
Stisknutim tlagitka () aktivujete méfeni kapacitance.
>+ Test diod
mx_ Méfeni stfidavého proudu od 0 mA do 10,00 A.
A~ Stisknutim tladitka C) aktivujete méfeni stfidavého proudu od 0 mA do 10,00 A.
ukm Méreni stfidavého proudu od 0 puA do 6 000 pA.

Stisknutim tlagitka () aktivujete méFeni stfidavého proudu od 0 uA do 6 000 pA.
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Tabulka 4. Tlac¢itka

Tlacitko | Poloha prepinace

Funkce

C D | ma+
(ZIuta) -
H mV

V2

mA _
A

pR=

PFi zapnuti

Vybér kapacitance

Vybér teploty (pouze model 87)

Vybeér filtru propoustéjiciho pouze nizké kmitocty stfidavého napéti (pouze model 87)
Pfepinani mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem

Pfepinani mezi stejnosmérnym a stfidavym proudem

Deaktivace funkce automatického vypinani (standardné se méfici pfistroj vypne po 30

minutach).
Na displeji mé&ficiho pfistroje se do uvolnéni tlagitka () zobrazuje napis PoFF .

Libovolna poloha

prepinace
PFi zapnuti

Spusténi zaznamu minimalnich a maximalnich hodnot. Prochazeni mezi hodnotami
MAX, MIN, AVG (primér) a aktualnimi hodnotami na displeji. ZruSeni hodnot MIN a MAX
(stisknutim a podrzenim po dobu 1 sekundy)

Aktivace rezimu kalibrace méficiho pfistroje a vyzva k zadani hesla.

Na displeji méficiho pristroje se zobrazi napis {AL a pfistroj poté prejde do rezimu
kalibrace. Viz Servisni pokyny pro model 80 fady V.

Libovolna poloha

prepinace

imv

Pfi zapnuti

PFepinani mezi rozsahy dostupnymi pro vybranou funkci. Pro navrat k automatickému
rozsahu stisknéte tlacitko po dobu 1 sekundy.

PFepinani mezi °C a °F.

Na displeji méficiho pfistroje se do uvolnéni tlacitka zobrazuje napis 5---.
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Tabulka 4. Tlacitka (pokracovani)

Tlacitko Poloha prepinace Funkce
Libovolna poloha Funkce AutoHOLD (dfive TouchHold) zachycuje aktualni hodnoty na displeji.

prepinace

Citag frekvence

Zaznam hodnot MIN
MAX

Pfi zapnuti

Jakmile jsou detekovany nové stabilni hodnoty, méfici pfistroj pipne a zobrazi tyto
nové hodnoty.

Zastaveni a spusténi zaznamu bez smazani zaznamenanych hodnot

Zastaveni a spusténi CitaCe frekvence

Zapnuti vSech segmentu LCD displeje.

Libovolna poloha
prepinace

Zapnuti podsvétleni, jeho zesvétleni a vypnuti.

U modelu 87 podrzte tlagitko stisknuté po dobu jedné sekundy a pfejdéte do
rezimu vysokého rozliSeni. Na displeji se zobrazi ikona ,HiRes". Pro navrat do
rezimu 3-1/2 Cislic podrzte tlacitko stisknuté po dobu 1 sekundy. HiRes=19 999

Spojitost MO

Zaznam hodnot MIN
MAX

Hz, cyklus provozniho
zatizeni

Pfi zapnuti

Zapnuti/vypnuti bzu€aku spojitosti

Pfepinani mezi Spickovymi (250 us) a béznymi (100 ms) ¢asy odezvy.
Pfepinani méficiho pfistroje pro aktivaci na nabézné nebo ubézné hrané impulzu.

Deaktivace funkce automatického vypinani (standardné se méfici pfistroj vypne
po 30 minutach). Na displeji méficiho pristroje se do uvolnéni tlacitka
zobrazuje napis bEEP.
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Tabulka 4. Tlacitka (pokracovani)

Tlacitko Poloha prepinace Funkce
Libovolna poloha UlozZeni aktualni hodnoty jako reference pro nasledné hodnoty. Displej je
(Relativni prepinace vynulovan a uloZena hodnota je odectena od vSech naslednych hodnot.
rezim)
Pfi zaonuti Aktivace rezimu zmény velikosti pro sloupcovy graf. Na displeji méficiho pfistroje
P se do uvolnéni tlacitka zobrazuje napis erEL.
Hz % Libovolna poloha Stisknutim tlacitka aktivujete méreni frekvence.
p.Fepl’na(”:e vyjma testu Spusténi Sitade frekvence.
diod Opakovanym stisknutim prejdete do rezimu cyklu provozniho zatizeni.
P¥i zapnuti Aktivace rezimu vysoké impedance méficiho pfistroje pfi pouziti funkce mV u
stejnosmérného napéti.
Na displeji méficiho pfistroje se do uvolnéni tlacitka zobrazuje napisH¢.

10




Multimeters
Funkce mériciho pristroje
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Cislo

Funkce

Vyznam

Znaci zaporné hodnoty V relativnim
rezimu toto znaménko znadi, Ze aktualni
vstup je nizsi nezli uloZzena hodnota.

Znadi pfritomnost vstupu vysokého
napéti. Zobrazi se v pfipadég, kdy je
vstupni napéti vyssi nebo rovno 30 V
(stf. nebo ss.). Rovnéz se zobrazi v
rezimu filtru propoustéjiciho nizké
kmitoCty. Rovnéz se zobrazi v reZimech
cal, Hz a cyklu provozniho zatizeni.

Figure 1. Funkce displeje (model 87) e
Table 5. Funkce displeje
Cislo | Funkce Vyznam
+ Indikator polarity pro analogovy
- sloupcovy graf.
@ Indikator nabézné nebo ubé&zné hrany

impulzu pro aktivaci funkce Hz/cyklus

Trig
+ . I
= provozniho zatizeni.

) Bzuc¢ak spojitosti je zapnuty.

A Je aktivni relativni rezim (REL).

Je aktivni vyhlazovani.

(7 |WEEED| Je aktivovana funkce AutoHOLD.
Je aktivovan rezim HOLD displeje.
Znaci, ze se méfici pristroj nachazi v
® rezimu Peak Min Max a &as odezvy je
250 ps (pouze model 87).
[MIN MAX] Indikatory rezimu zadznamu minimalnich
MAX | a maximalnich hodnot
MIN
AVG
Rezim filtru propoustéjiciho pouze nizké
@ o\ kmitoéty (pouze model 87) Viz ,Filtr
propoustejici nizké kmitocty (87)".
Vybita baterie A AVystraha: Abyste
zabranili chybnému méreni, které by
@ mohlo vést k urazu elektrickym

proudem nebo ke zranéni, vyméiite
baterie ve chvili, kdy se zobrazi
kontrolka baterie.
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Tabulka 5. Funkce displeje (pokr.)

Cislo

Vyznam

Pocet segmentd je relativni k
hodnoté celé stupnice vybraného
rozsahu. Pfi béZzném pouzivani je 0
(nula) vlevo. Ukazatel polarity na
levé strané grafu znaci polaritu
vstupu. Graf nepracuje s kapacitanci,
funkcemi ¢itace frekvence, teplotou
nebo s funkci peak min max
(8pickové minimalni a maximalni
hodnoty). Dal$i informace najdete v
kapitole ,Sloupcovy graf*. Sloupcovy
graf rovnéz obsahuje funkci zmény
velikosti popsanou v kapitole ,Rezim
zmény velikosti®.

BL Je detekovano pretizeni.

Hlaseni na displeji

Cislo Funkce Vyznam
@ A, pA, mA Ampéry (amp), mikroampéry,
T miliampéry
V, mV Volty, milivolty
uF, nF Mikrofarady, nanofarady
nS Nanosiemensy
Y Procento. Slouzi k méfeni cykll
¢ provozniho zatizeni.
Q, MQ, kQ | Ohmy, megaohmy, kiloohmy
Hz, kHz Hertzy, kilohertzy
AC DC Stfidavy proud, stejnosmérny proud
°C, °F Stupné Celsia, stupné Fahrenheita
@ 610000 mV Zobrazuje zvoleny rozsah
Méfici pfistroj se nachazi v reZimu
HiRes vysokého rozliseni (HiRes).
HiRes=19 999
Méfici pfistroj se nachazi v rezimu
A automatického nastavovani rozsahu
uto a automaticky vybira rozsah s
a7 nejlepsim rozligenim.
Manual Méfici pfistroj se nachazi v reZimu

ruéniho nastavovani rozsahu.

12

bAEE Okamzité vyménte baterii.
d &0 Pti funkci méFeni kapacity je pfitomen pfilis velky
! elektricky naboj na testovaném kondenzatoru.

EEPr Err Neplatna data v paméti EEPROM. Nechte méfici
pristroj opravit.

(AL E Neplatna kalibraéni data. Provedte kalibraci méficiho

T | pristroje.

A\ Upozornéni zkusebniho vodi¢e. Tento symbol se

LEAd zobrazi tehdy, kdyz jsou zkuSebni vodice pripojeny ke
svorce A nebo mA/JA a zvolena poloha otocného
prepinace neodpovida pouzité svorce.

FB-Err Nespravny model. Nechte méfici pfistroj opravit.

OPEn Je detekovan otevieny termoclanek.




Multimeters
Méreni

Funkce volitelné pfi zapnuti

Stisknutim a podrzenim libovolného tlacitka pFi zapinani
meéficiho pfistroje aktivujete funkci tohoto tlacitka
volitelnou pfi zapinani. Funkce volitelné pfi zapnuti jsou
uvedeny v tabulce 4.

Automatické vypnuti

Pokud po dobu 30 minut neotocite otonym pfepinacem
nebo nestisknete néjaké tlacitko méfici pristroj se
automaticky vypne. Pokud je aktivovan zaznam
minimalnich a maximalnich hodnot, méfici pfistroj se
nevypne. Pokyny k deaktivaci automatického vypinani
jsou uvedeny v tabulce 4.

Funkce Input Alert™ (Upozornéni vstupu)

Pokud je zkusebni vodi¢ pfipojen ke svorcemA/pA nebo
A , ale otoCny pfepina€ neni nastaven na spravnou
polohu proudu, bzu€ak vas upozorni pipanim a na displeji
blika napis ,L EAd“. Tato vystraha slouzi k ochrané pfed
pokusem o méfeni napéti, spojitosti, odporu, kapacitance
nebo hodnot diod, kdyZ jsou vodi€e pfipojené ke svorkam
proudu.

A Upozornéni
Polozeni vodi¢u (zapojenych do proudovych
svorek) pres (nebo podél) obvodu pod
proudem muze poskodit obvod, ktery
zkousite a prepalit pojistku mériciho
pristroje. Mlze to zpUsobit zkrat, protoze
odpor skrz proudové svorky mériciho
pristroje je velmi nizky, takze méfici pristroj
se chova jako uzavieny obvod.
Méreni
Nasledujici ¢asti popisuji provadéni méfeni pomoci
meéficiho pfistroje.
Méreni stiidavého a stejnosmérného napéti
Model 87 umozniuje zaznam skute€nych efektivnich
hodnot proudu, které jsou pfesné pro zdeformované
sinusoveé kfivky a ostatni ¢asové prabéhy vin (bez posunu

stejnosmérného proudu), jako jsou obdélnikové,
trojuhelnikové a schodovité viny.

Rozsahy napéti méficiho pfistroje jsou 600 mV, 6 V, 60
V, 600 V a 1 000 V. Vybér rozsahu stejnosmérného
proudu 600 mV provedete otoCenim otocného prepinace
do polohy mV.

Informace o méfeni napéti stfidavého nebo
stejnosmérného proudu jsou uvedeny na obrazku 2.
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PFi méfeni napéti se méfici pfistroj chova pfiblizné jako
impedance 10 MQ (10 000 000 ), paralelné s obvodem.
Tento zatéZzovy efekt mdze zplsobit chyby méfeni v
obvodech s vysokou impedanci. Ve vétsiné pfipadu je tato
chyba zanedbatelna (0,1% nebo méné), pokud je
impedance obvodu 10 kQ (10 000 Q) nebo mensi.

Chcete-li dosahnout vétsi pfesnosti pfi méfeni posunu
stejnosmérného proudu stfidavého napéti, zméfte nejdfive
stfidavé napéti. Poznamenejte si rozsah stfidavého
napéti, potom ru¢né vyberte rozsah stejnosmérného
napéti, ktery je stejny nebo vyssi nez rozsah stfidavého
napéti. Tento postup zlepSi pfesnost méreni
stejnosmérného proudu tim, Ze je zabranéno aktivaci
vstupnich ochrannych obvodu.

14

Stfidavé napéti

Spinaci skfifika

fgs2f.eps
Obrazek 2. Méreni stiidavého a stejnosmérného napéti
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Chovani nulového vstupu méricich pfistrojui typu
True RMS (skutecna efektivni hodnota) (model
87)

Méfici pfistroje typu True RMS pfesné méfi zdeformované
Casové prubéhy vin, ale pokud jsou vstupni vodice
vzajemné zkratovany ve funkcich stfidavého proudu,
zobrazuje meéfici pfistroj zbytkové hodnoty mezi 1 a 30
pocitanymi impulzy. Kdyz jsou zkuSebni vodiCe oteviené,
hodnoty na displeji mohou z divodu ruSeni kolisat. Tyto
hodnoty posunu jsou bézné. Nemaji vliv na pfesnost
méfeni stfidavého proudu méficim pfistrojem ve
stanovenych rozsazich méfeni.

Nespecifikované vstupni Urovné jsou:

o Stfidavé napéti: pod 3 % ze 600 mV stf., nebo 18 mV
stf.

e Stfidavy proud: pod 3 % ze 60 mA stf., nebo 1,8 mA stf.

¢ Stfidavy proud: pod 3 % ze 600 pA stf., nebo 18 pA stf.

Filtr propoustéjici nizké kmitocty (model 87)

Model 87 je vybaven filtrem propoustéjicim nizké kmitoCty
stfidavého proudu. Pfi méfeni stfidavého napéti nebo
frekvence stfidavého proudu, aktivujete stiskem tlacitka
() rezim filtru propoustéjiciho nizké kmitodty ().
Méfici pfistroj bude pokraovat v méfeni ve zvoleném
rezimu stfidavého proudu, ale signal bude nyni prochazet
filtrem, blokujicim nezadouci napéti nad 1 kHz jak ukazuje
obrazek 3. Napéti s nizsi frekvenci projdou se snizenou
presnosti k méfeni pod 1 kHz. Filtr propoustéjici pouze

nizké kmitoCty mize zlepSit pradbéh méfeni slozenych
sinusovych vin, které jsou obvykle generovany prevodniky
a motorovymi pohony s proménlivou frekvenci.

A AVystraha

Abyste predesli moznému elektrickému razu
nebo osobnimu urazu, nepouzivejte moznost
filtr propoustéjici pouze nizké kmitocty pro
ovéreni pfitomnosti nebezpeénych napéti.
Mohou byt pfitomna napéti vyssi, nez jaka
jsou indikovana. Chcete-li zjistit moznou
pritomnost nebezpeéného napéti, provedite
méreni napéti nejprve bez filtru. Poté vyberte

funkci filtru.

Poznamka
V rezimu nizkého kmitoctu pfejde mérici pristroj
do manuélniho rezimu. Stisknutim tlalitka
RANGE (Rozsah) vyberte rozsah. V rezimu filtru
propoustéjiciho nizké kmitocty neni funkce
automatického vybéru rozsahu k dispozici.

1 kHz

p, v
100 Hz onl? —)

aom11f.eps

Obrazek 3. Filtr propoustéjici pouze nizké kmitocty
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Méreni teploty (model 87)

Méfici pfistroj méFi teplotu termoclanku typu K (soucasti
dodavky). Stisknutim tlacitka (°C) a stupni
Fahrenheita (°F).

A Upozornéni miizete piepinat mezi stupni
Celsia (Aby nedoslo k moznému poskozeni
meéficiho pfistroje nebo jinych zafizeni,
pamatujte, ze zatimco rozsah méficiho
pristroje je -200 °C az 1 090°C a -328 °F az 1
994 °F, prilozeny termoclanek typu K ma
rozsah do 260 °C. Pro teploty mimo tento
rozsah pouzijte termoclanek s vySsSim
rozsahem.

Rozsahy zobrazeni jsou -200 °C az 1 090 °C a -328 °F az
1994 °F. Pfi hodnotach mimo tyto rozsahy se na displeji
méficiho pfistroje zobrazuje napis OL. Pokud neni
pfipojen zadny termoclanek, na displeji méficich pfistroja s
vy$Sim sériovym &islem nez 90710501 se objevi OPEn a
na meéficich pfistrojich s niz§im sériovym &islem nez
90710501 se objevi OL.

Poznamka
Chcete-li zjistit sériové Eislo, vyjméte mérici
pfistroj z pouzdra. Sériové Cislo je uvedeno na
zadni ¢asti mériciho pristroje.

16

Postup méfeni teploty:

1. Pipojte termoclanek typu K ke svorkdm COM a IV
Q-+ méficiho pFistroje. _

2. Otocte oto€nym prepinacem do polohy H mv.

Stisknutim tlacitka () prejdéte do rezimu teploty.

4. Stisknutim tlacitka zvolte stupné Celsia nebo
Fahrenheita.

w

Zkouseni spojitosti

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni
meéficiho pristroje nebo testovaného zarizeni,
odpojte pred zkousenim spojitosti napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.

Test spojitosti je vybaven bzucakem, ktery pfi uzavieném
obvodu vyda zvukovy signal. Bzu¢ak umoznuje provadéni
rychlych testl spojitosti bez sledovani displeje.

Chcete-li provadét zkousku spojitosti, nastavte méfici
pfistroj podle obrazku 4.

Stisknutim tlacitka bzucak spojitosti zapnete a
vypnete.

Funkce spojitosti detekuje ob&asna preruseni a zkraty,
trvajici i pouhou 1 ms. Kratky zkrat zplsobi, Ze méfici
pristroj kratce pipne.



Multimeters

Meéreni
Pro obvodové testy odpojte napajeni obvodu.

G Aktivace

meme bzugaku

ﬂﬂﬂﬂ spojitosti

) ~

ZAPNUTO VYPNUTO
(uzavfeno) (otevieno)

Obrazek 4. Zkouseni spojitosti

fgs4af.eps
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Méreni odporu

A Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni
mériciho pristroje nebo testovaného zafrizeni,
odpojte pred mérenim odporu napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.

Méfici pfistroj mé&Fi odpor posilanim slabého proudu do
obvodu. Protoze tento proud prochazi vSemi moznymi
cestami mezi sondami, hodnoty odporu pfedstavuji
celkovy odpor vSech cest mezi sondami.

Rozsahy odporu méficiho pfistroje jsou 600 Q, 6 kQ, 60
kQ, 600 kQ, 6 MQ a 50 MQ.

Pro méfeni odporu nastavte méfici pfistroj podle obrazku
5.

18

Zde je uvedeno nékolik tipl pro méfeni odporu:

e MéFena hodnota odporu v obvodu je €asto odliSna od
jmenovité hodnoty odporu.

e  ZkuSebni vodi¢e mohou k méreni odporu pfidat chybu
0,1 Qaz 0,2 Q. Pro prezkouseni vodiu spojte konce
sondy a odectéte jejich odpor. V pfipadé potieby
muZete pouzit relativni rezim (REL) a tuto hodnotu
automaticky odedist.

e  Funkce odporu mliZze vytvorit dostatek napéti pro
kfemikovou diodu v propustném sméru nebo pro
prechody tranzistor(, coz zpUsobi jejich vodivost.
Pokud je podezfeni na tento stav, stisknéte tlacitko
a pouzijte slabsi proud v nasledujicim vy$$im
rozsahu. Pokud je hodnota vys$si, pouzijte vySSi
hodnotu. Viz tabulka 18.



Multimeters
Méreni

Méreni obvodového odporu Izolace potenciometru

ODPOJENI ﬁ/
napajeni obvodu
Q>
‘%O Odpojit

FLUKE 87y 7

2
@ 1 —AW—2
3

Izolace odporu

[}

N

T~ Odpoijit

fgs6f.eps
Obrazek 5. Méreni odporu
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Pouziti vodivosti pro zkousky vysokého odporu
nebo rozptylu

Vodivost, opak odporu, je schopnost obvodu vést proud.
Vysoké hodnoty vodivosti odpovidaji nizkym hodnotam
odporu.

Méfici rozsah 60 nS méficiho pfistroje méfi vodivost v
nanosiemensech (1 nS = 0,000000001 Siemensu).
Protoze takové nizké hodnoty vodivosti odpovidaji
extrémné vysokym hodnotam odporu, slouzi rozsah nS
pro méfeni odporu komponent az do 100 000 MQ, 1/1 nS
=1 MQ).
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Pro méfeni vodivosti nastavte méfici pfistroj dle
vyobrazeni pro méfeni odporu (obrazek 5 a poté
stisknéte a podrzte tla¢itko (e ), dokud se na displeji
nezobrazi ukazatel nS.

Zde je uvedeno nékolik tiptl pro méfeni vodivosti:

. Hodnoty vysokého odporu jsou nachylné k
elektrickému Sumu. Chcete-li vyhladit hodnoty
obsahujici nejvice Sumu, vstupte do rezimu MIN
MAX a poté prejdéte k primérnym (AVG) hodnotam.

. Pfi rozpojenych zkuSebnich vodicich je obvykle
pfitomna zbytkovéa vodivost. Chcete-li zajistit pfesné
hodnoty, pouzijte relativni rezim (REL) a odectéte
zbytkovou hodnotu.



Multimeters

Méreni

Méreni kapacitance

A\ Upozornéni

Abyste predesli moznému poskozeni
mériciho pristroje nebo testovaného zafrizeni,
odpojte pred mérenim kapacitance napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory. Pro potvrzeni, ze je
kondenzator vybity, pouzijte funkci
stejnosmérného napéti.
Rozsahy kapacitance méficiho pfistroje jsou 10 nF, 100
nF, 1 yF, 10 yF, 100 uF a 9 999 pF.

Pro méfeni kapacitance nastavte méfici pfistroj podle
obrazku 6.

Chcete-li zvysit pfesnost méfeni pfi hodnotach nizSich
nez 1 000 nF, pouzijte relativni rezim (REL) a odectéte
zbytkovou kapacitanci méficiho pfistroje a vodicu.
Poznémka
Pokud je pfi zkouSeni kondenzatoru pfitomen
pfilis velky elektricky naboj, na displeji se
zobrazi napis “diSC”.

\Vybér kapacitance
y p e |

@

Obrazek 6. Méreni kapacitance

fgs10f.eps
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Zkouseni diod
A Upozornéni
Abyste predesli moznému poskozeni
meériciho pfistroje nebo testovaného zafizeni,
odpojte pred zkousenim diod napajeni
obvodu a vybijte vSechny vysokonapét'ové
kondenzatory.

ZkousSeni diod pouzijte pro kontrolu diod, tranzistord,
fizenych kfemikovych usmérfiovacli (SCR) a jinych
polovodi€ovych souéastek. Tato funkce provadi zkouSeni
pfechodu polovodice posilanim proudu pres tento
pfechod a naslednym méfenim poklesu napéti pfechodu.
U funkéniho kfemikového prechodu je pokles mezi 0,5 a
0,8 V.

22

Chcete-li provadét zkousku diody mimo obvod, nastavte
meéfici pfistroj podle obrazku 7. Pro hodnoty libovolné
polovodi€¢ové komponenty v propustném sméru pfipojte
Cerveny kladny zkuSebni vodi¢ ke kladné svorce
komponenty a €erny vodi€ k zaporné svorce komponenty.

V obvodu by méla funkéni dioda stale v propustném
sméru vracet hodnoty 0,5V az 0,8 V. Hodnota v
zavérném sméru se v8ak v zavislosti na odporu ostatnich
cest mezi konci sondy muze lisit.

Pokud je dioda funkéni (< 0,85 V), ozve se kratké pipnuti.
Pokud je hodnota < 0,1 V, ozve se nepferuSované
pipnuti. Takovato hodnota znaci zkratovany obvod.
Pokud je dioda oteviena, zobrazi se na displeji napis
,OL".
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Predpéti v

Predpéti v R -
zavérném smeéru

propustném sméru

hodnota

Zkratovany obvod

Spatna dioda Spatna dioda ~—ar—o—

Rozpojeny obvod

fgs9f.eps

Obrazek 7. Zkouseni diody
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Méreni stridavého nebo stejnosmérného proudu

A A Vystraha

Abyste predesli moznému urazu elektrickym
proudem nebo zranéni, nepokousejte se
nikdy provadét méreni proudu v obvodu,
kdyz je potencial otevieného obvodu k
uzemnéni vétsi nez 1 000 V. Pokud by pfi
takovém méreni doslo k vyrazeni pojistky,
mohlo by dojit k poskozeni méficiho pristroje
nebo ke zranéni.

/A Upozornéni

Abyste predesli poSkozeni mériciho pristroje

nebo zkouseného zafizeni, postupujte podle

nasledujicich pokynu:

e Pied mérenim proudu zkontrolujte
pojistky mériciho pristroje.

e Pro vSechna méfeni pouzivejte pfislusné
svorky, funkce a rozsahy.

¢ Nikdy nepokladejte sondy pres
(paralelné s) obvod nebo komponentu,
pokud jsou vodice pripojeny k
proudovym svorkam.

Pro méfeni proudu musite rozpojit zkoudeny obvod a
zapojit méfici pfistroj do série s obvodem.

24

Rozsahy proudu méficiho pfistroje jsou 600 pyA, 6 000
MA, 60 mA, 400 mA, 6 000 mA, a 10 A. Stfidavy proud je
zobrazen jako efektivni hodnota.

Pfi méfeni proudu postupujte podle obrazku 8 a
nasledujicich pokyna.

1.

Odpojte napajeni obvodu. Vybijte vSechny
vysokonapétové kondenzatory.

Cerny vodié pfipojte ke svorce COM . V piipadé
proudd s hodnotami mezi 6 mA a 400 mA pfipojte
¢erveny vodi¢ ke svorce mA/pA . V pfipadé proudl s
hodnotami nad 400 mA pfipojte Cerveny vodic ke
svorce A.

Poznamka

Aby nedoslo k aktivaci 400mA pajistky, pouZijte
svorku mA/uA pouze tehdy, pokud jste si jisti, Ze
Je hodnota proudu nepretrzité niz§i nez 400 mA
nebo niz§i nez 600 mA po dobu 18 hodin a
méné.
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Napajeni obvodu:

VYPNOUT pro pfipojeni pfistroje.
ZAPNOUT pro méreni.
VYPNOUT pro odpojeni pfistroje.

Celkovy proud do obvodu

Pro

jednou komponentou

N\

ud prochazejici

5

Obrazek 8. Méfeni proudu
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Pokud pouzivate svorku A , nastavte oto¢ny prepinaé
do polohy mA/A. Pokud pouzivate svorku mA/pA,
nastavte oto¢ny pfepina¢ do polohy pA pro proudy s
hodnotou nizsi nez 6 000 pA (6 mA), nebo do polohy
mA/A pro proudy s hodnotou vyS$Si nez 6 000 pA.

Chcete-li méfit stejnosmérny proud, stisknéte tlacitko
.

Rozpojte cestu obvodu uréenou k testovani. Dotknéte
se C¢ernou sondou zaporngjsi strany rozpojeni;
dotknéte se €ervenou sondou kladnéjsi strany
rozpojeni. Obraceni vodi€l zpisobi naméfeni
zaporné hodnoty, ale neposkodi méfici pFistroj.

Pfipojte napajeni obvodu a odectéte hodnotu na
displeji. Zkontrolujte jednotku méfeni, uvedenou na
pravé strané displeje (WA, mA nebo A).

Preruste napajeni obvodu a vybijte vSechny
vysokonapétové kondenzatory. Odpojte méfici
pfistroj a znovu spojte obvod pro normalni chod.

Zde je uvedeno nékolik tipli pro méfeni proudu:

Pokud je hodnota proudu 0 a nejste si jisti, zda je
meéfici pfistroj spravné nastaven, provedte test
pojistek méficiho pfistroje dle pokynu v kapitole
.Zkouseni pojistek”.

Méfici pfistroj proudu pfes sebe pousti malé napéti,
coz mlze ovlivnit funkci obvodu. Toto zatézovaci
napéti mazete vypocitat pomoci hodnot uvedenych ve
specifikacich v tabulce 14.
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Méreni
Méreni frekvence Zde je uvedeno nékolik tipl pro méreni frekvence:
PFistroj méfi frekvenci signalu napéti nebo proudu e  Pokud mérfeni ukazuje 0 Hz nebo je nestabilni,
méfenim Cetnosti prichodd signalu prahovou hodnotou vstupni signal mize byt pod nebo pobliz aktivacni
kazdou sekundu. urovné. Tyto problémy mUizZete obvykle odstranit

vybérem niz8iho rozsahu, &¢imz zvysSite citlivost
méficiho pristroje. V pfipadé funkce y maiji nizsi
rozsahy niZ8i aktivacni urovné.

Tabulka 6 uvadi souhrn aktivanich urovni a pouziti pro
méfeni frekvence pomoci rliznych rozsahu funkci napéti a
proudu méficiho pfistroje.

Chcete-li zméfit frekvenci, pfipojte méfici pfistroj ke zdroji * P?kufj se 'zda, z€ nameerfana ’hodnota !e .nas’obkem
signalu a stisknéte tlagitko (= + ). Stisknutim tlacitka oekavané hodnoty, muze byt vstupni signal
dojde k pfepnuti aktivacni hrany impulzu mezi + a -, %I’«evsleny. Zkreslenll muze ZpoS,c,)b't nasobne spusteni
tak jak je oznaceno symbolem na levé strané displeje (viz C'ta,(fe ffekvgr?ce. \_/ybvevre,m vy§§|hq rozs?tku napeti
obrazek 9 v kapitole ,Méfeni cyklu provozniho zatizeni*. (snlze’znlm (i't“,\_’os“ Dnjerlcmo ,prlstrc_)Je) muzete tento
Stisknutim tlagitka dojde ke spusténi a zastaveni problem vyresit. Muzete take zkusit vybrat rozsah
&itade. stejnosmérného prouS:Ivuv,’ ktery zvySi aktivacni uroven.
MéfFici pfistroj se automaticky nastavi na jeden z péti Spravna.

rozsaht frekvenci: 199,99 Hz, 1 999,9 Hz, 19,999 kHz,

199,99 kHz a vice nez 200 kHz. V pfipadé frekvenci

nizSich nez 10 Hz se zobrazeni aktualizuje na frekvenci

vstupu. U hodnot nizSich nez 0,5 Hz mdze byt zobrazeni

nestabilni.
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Tabulka 6. Funkce a aktivacni trovné pro méreni frekvence

Pramérna
Funkce Rozsah aktivacni Typické pouziti
uroven
‘\7 6V,60V,600V, | £5 % rozsahu VétSina signall
1000V
v 600 mV +30 mV Vysokofrekvenéni 5 V logické signaly. Stejnosmérna vazba funkce y maze
zeslabit vysokofrekvenéni logické signaly a snizit dostate¢né jejich amplitudu,
aby se stfetla s aktivaci.)
mv 600 mV 40 mV Viz tipy pro méfeni pred touto tabulkou.
V 6V 1,7V 5V logické signaly (TTL).
V 60V 4V Spinaci signaly pro automobily.
V 600 V 40V Viz tipy pro méfeni pred touto tabulkou.
V 1000V 100 V
) Q) 46 »+j Charakteristiky CitaCe frekvence nejsou pro tyto funkce dostupné nebo nejsou specifikovany.
A~ VSechny + 5 % rozsahu Signaly stfidavého proudu
rozsahy
|.|A= 600 pA, 6 000 yA | 30 pA, 300 A Viz tipy pro méfeni pred touto tabulkou.
mA= 60 mA, 400 mA 3 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,3A,3A

28




Multimeters
Méreni

Méreni cyklu provozniho zatizeni

Cyklus provozniho zatizeni (nebo také zatézovatel)
predstavuje procento ¢asu, kdy se signal nachazi nad
nebo pod aktivaéni urovni béhem jednoho cyklu (obrazek
9). Rezim cyklu provozniho zatizeni je optimalizovan pro
méfeni €asu zapnuti a vypnuti logickych a spinacich
signall. Systémy, jako jsou elektronické systémy
vstfikovani paliva a pfivody spinaciho proudu, jsou fizeny
impulzy rGzné Sife, které je mozné kontrolovat mérenim
cyklu provozniho zatizeni.

Chcete-li méfit cyklus provozniho zatizeni, nastavte
meéfici pfistroj na méfeni frekvence a poté podruhé

stisknéte tlaCitko Hz. Stejné jako u funkce méfeni
frekvence muzete ménit hranu impulzu ¢itace méficiho

pfistroje stiskem tlagitka (m ).

Pro 5 V logické signaly pouzijte stejnosmérny rozsah 6 V.
Pro 12V spinaci signaly v automobilech pouzijte
stejnosmérny rozsah 60 V. Pro sinusové viny pouzijte
nékolikanasobnou aktivaci. (Nezdeformovany signal
muze mit obvykle az desetinasobnou amplitudu
vybraného rozsahu napéti.)

Pokud je cyklus provozniho zatizeni nestabilni, stisknéte
tlacitko MIN MAX a pfejdéte na zobrazeni AVG (prdmeér).

Bod aktivace na
Ubézné hrané impulzu 7}

Bod aktivace na
\"~ nabézné hrané impulzu

Z—\_

30 % nad
nabéznou
hranou impulzu

100%

hranou impulzu

70 % pod
Ubéznou

fgs3f.eps

Obrazek 9. Komponenty méfeni cyklu provozniho zatizeni
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Urceni sirky impulzu Stupnice
Analogovy sloupcovy graf funguje jako ruci¢ka na
analogovém pristroji, ale bez prekmitu. Sloupcovy graf je
aktualizovan 40krat za sekundu. ProtozZe se graf
aktualizuje 10krat rychleji nez digitaini displej, je uziteCny

U periodickych ¢asovych priibéht vin (jejich formace se
opakuje ve stejné dlouhych €asovych intervalech) Ize
nasledujicim zplsobem zjistit mnozstvi ¢asu, kdy je
signdl vysoky nebo nizky:

1. Zméfte frekvenci signalu: pro sefizeni $piek a nulovych hodnot a sledovani rychle
2. Jesté jednou stisknéte tlagitko a zméfte se ménicich vstupd. Graf se nezobrazuje pro méreni
cyklus provozniho zatiZeni signalu. Stisknutim kapacitance, funkce CitaCe frekvence, teplotu nebo
tlagitka vyberte méfeni kladného nebo Spickové minimalni a maximaini hodnoty.
zaporného impulzu. Viz obrazek 9. Pocet rozsvicenych segmentt indikuje méfenou hodnotu
3. Sitku impulzu uréite pomoci nasledujiciho vzorce: ve vztahu k pIné hodnoté vybraného rozsahu.

Napfiklad pfi rozsahu 60 V (viz nize) hlavni déleni
stupnice reprezentuje 0, 15, 30, 45 a 60 V. Vstup -30 V
rozsviti zaporné znaménko a segmenty az do stfedu
stupnice.

Sitka impulzu = % cyklu provozniho
zatiZeni + 100
(v sekundach) Frekvence

Sloupcovy graf rovnéz obsahuje funkci zmény velikosti
popsanou Vv kapitole ,Rezim zmény velikosti“.
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Rezim vysokého rozliseni (model 87)

RezZim zmény velikosti (Ize zvolit pouze pfi
zapnuti)

Pouziti sloupcového grafu se zménénou velikosti pro
relativni rezim (REL):

1. P¥i zapinani méficiho pfistroje podrzte stisknuté
tlacitko (reca). Na displeji se zobrazi napis
LrEL”.

2. Opétovnym stiskem tlacitka vyberte
relativni rezim.

3. Prostfedni ¢ast grafu nyni pfedstavuje nulu a
citlivost grafu vzroste 10nasobné. Naméfené
hodnoty, které jsou ve vztahu k ulozené
referen¢ni hodnoté zaporné aktivuji segmenty
vlevo od stfedu. Hodnoty, které jsou ve vztahu k
ulozené referencni hodnoté kladné aktivuji
segmenty vpravo od stfedu.

Vyuziti rezZimu zmény velikosti

Relativni rezim, zkombinovany se zvySenou citlivosti
rezimu zmény velikosti sloupcového grafu, umozriuje
provadét pfesné nastavovani nuly a Spickovych hodnot.
Chcete-li provést nastaveni nuly, nastavte méfici pfistroj
na pozadovanou funkci, spojte vodi¢e k sobé, stisknéte

tlagitko a pfipojte vodiée k testovanému obvodu.
Nastavujte variabilni komponentu obvodu tak dlouho,

dokud se na displeji nezobrazi nula. Je rozsvicen pouze
stfedovy segment sloupcového grafu.

Chcete-li provést nastaveni Spi¢kovych hodnot, nastavte
meéfici pfistroj na poZzadovanou funkci, pfipojte vodice k
testovanému obvodu a stisknéte tlagitko (reL4). Na
displeji se zobrazi nula. Pfi nastavovani kladnych nebo
zapornych Spi¢kovych hodnot se graf prodlouzi doprava
nebo doleva od nuly. Pokud se rozsviti symbol pfekroceni
rozsahu (¢ P>), stisknéte dvakrat tlagitko (reca),
nastavte novou referenéni hodnotu a pokracujte v
nastavovani.

Rezim vysokeého rozliseni (model 87)

U modelu 87 stiskem a podrzenim tlacitka (&) po dobu
jedné sekundy pfepnete méfici pfistroj do rezimu
vysokého rozliSeni (HiRes) — rezim 4-1/2 &islice. Hodnoty
jsou zobrazeny jako desetinasobek bé&Zného rozlieni s
maximalnim zobrazenim 19 999 pocitanych impulzu.
Rezim vysokého rozliSeni pracuje ve vSech rezimech
vyjma kapacitance, funkci ¢itace frekvence, v rezimech
teploty a MIN MAX se Spic¢kovou hodnotou 250 ps.

Pro navrat do rezimu 3-1/2 ¢islic podrzte tladitko
stisknuté po dobu 1 sekundy.
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Rezim zaznamu MIN MAX

Rezim MIN MAX zaznamenava minimalni a maximalni
vstupni hodnoty. Pokud vstup klesne pod zaznamenanou
hodnotu minima nebo stoupne nad hodnotu
zaznamenaného maxima, méfici pfistroj pipne a
zaznamena novu hodnotu. Tento rezim Ize pouzit k
zachytavani ob&asnych hodnot, k zdznamu maximalnich
hodnot v dobé vasi nepfitomnosti nebo k zaznamu
hodnot, kdyz obsluhujete testované zafizeni a nemuGzete
meéfici pfistroj sledovat. Rezim MIN MAX také muze
vypocitavat primér vSech méfeni od aktivace rezimu.
Chcete-li pouzivat rezim MIN MAX, viz funkce v

tabulce 7.

Cas odezvy je doba, po kterou musi vstup zlstat na nové
hodnoté&, aby byla zaznamenana. KratSi ¢as odezvy
zachyti kratSi udalosti, bude vSak snizena presnost.
Zména Casu odezvy vymaze v8echny zaznamenané
hodnoty. Model 83 méa ¢as odezvy 100 milisekund, model
87 ma &as odezvy 100 milisekund a 250 ps ($pi¢ka). Cas
odezvy 250 ys je na displeji indikovan symbolem GZE9.

Cas odezvy 100 milisekund je nejlep$i pro zaznam
napajecich razu, zapinacich proudt a pro hledani
obc&asnych poruch.

Skute¢na primérna hodnota (AVG) zobrazena v rezimu

100 ms je matematicky integral vSech hodnot pofizenych
od spusténi zaznamu (pfetiZeni jsou ignorovana).
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Priimérna hodnota je uzite¢na pro vyhlazeni nestabilnich
vstupu, vypocet spotfeby energie, nebo odhad procenta
€asu, po néjz je obvod aktivni.

ReZim Min Max zaznamenava extrémy signalu trvajici
déle nez 100 ms.

Rezim Peak (Spi¢ka) zaznamenava extrémy signalu
trvajici déle nez 250 ps.

Funkce vyhlazovani (Ize zvolit pouze pri
zapnuti)

Pokud se vstupni signal rychle méni, ,vyhlazovani“ zajisti

stabiln&jSi odecet hodnot na displeji.

Pouziti funkce vyhlazovani:

1. P¥i zapinani méficiho pfistroje podrzte stisknuté
tlaCitko (ree ). Na displeji se do uvolnéni tlacitka
zobrazuje napis 5---.

2. Nalevé strané displeje se zobrazi ikona vyhlazeni
(M~), informujici o tom, Ze je aktivni
vyhlazovani.
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Funkce vyhlazovani (Ize zvolit pouze pfi zapnuti)

Tabulka 7. Funkce MIN MAX

Funkce MIN MAX

MIN MAX

Vstup do rezimu zaznamu MIN MAX. Mé&Fici pfistroj je zablokovan v rozsahu zobrazeném
pred vstupem do rezimu MIN MAX. (Pfed aktivaci rezimu MIN MAX vyberte pozadovanou
meéfici funkci a rozsah.) Pfi kazdém zaznamenani minimalni nebo maximalni hodnoty
méfici pfistroj pipne.

MIN MAX

pzd

(v rezimu MIN MAX)

Prochazeni mezi hodnotami maxima (MAX), minima (MIN), prdméru (AVG) a aktualnimi
hodnotami.

PEAK MIN MAX

Pouze model 87: Vybér asu odezvy 100 ms nebo 250 ps. (Cas odezvy 250 us je na
displeji indikovan symbolem @ZI3.) UloZené hodnoty jsou vymazany. Pokud je vybran
rozsah 250 p, nejsou aktualni primérné (AVG) hodnoty k dispozici.

AutoHOLD

Zastaveni zaznamu bez smazani ulozenych hodnot. Opé&tovnym stiskem tohoto tlacitka
dojde k obnoveni zaznamu.

MIN MAX

(podrzte po dobu 1 sekundy)

Ukonéeni rezimu MIN MAX. UloZené hodnoty jsou vymazany. Méfici pfistroj zistane ve
zvoleném rozsahu.
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Rezim AutoHOLD
A A Vystraha

Abyste predesli moznému urazu elektrickym
proudem nebo osobnimu Urazu, nepouzivejte
pro ovéreni pritomnosti napajeni rezim
AutoHOLD. Rezim AutoHOLD nebude
zachytavat nestabilni hodnoty nebo hodnoty
obsahujici Sum.

Rezim AutoHOLD zachytava na displeji aktualni hodnoty.

Jakmile jsou detekovany nové stabilni hodnoty, méfici
pfistroj pipne a zobrazi tyto nové hodnoty. Aktivaci nebo
ukonéeni rezimu AutoHOLD provedete stiskem tlacitka

AutoHOLD ) |
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Relativni rezim

Vybér relativniho rezimu ((re 2)) zpiisobi, Ze dojde k
vynulovani displeje méficiho pfistroje a k ulozeni
aktualnich hodnot jako reference pro dalSi méreni. Méfici
pFistroj je zablokovan v rezimu vybraném pfi stisku
tlagitka (e 2). Ukon&eni tohoto rezimu provedete

stiskem tlacitka (rec a).

V relativnim rezimu je zobrazena hodnota vzdy rozdilem
mezi aktualni hodnotou a uloZenou referencni hodnotou.
Pokud je napfiklad uloZena referenéni hodnota 15V a
aktualni hodnota je 14,1 V, na displeji se zobrazi hodnota
-0,9V.
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Udrzba

Udrzba
A AVystraha

Aby bylo zabranéno urazu elektrickym
proudem nebo zranéni osob, mize opravy
nebo servis, ktery neni popsany v této
priruéce, provadét pouze kvalifikovany
personal tak, jak je popsano v servisnich
pokynech k modelu 80.

Obecna udrzba

Pravidelné otirejte pouzdro pFistroje navihéenym

hadfikem a jemnym saponatem. Nepouzivejte prostfedky

s brusnym efektem a rozpoustédla — poSkodili byste

pfistroj.

Prach nebo vihkost ve svorkach mudze ovlivnit méfeni a

bezdlivodné aktivovat funkci vystrahy vstupu. Svorky

Cistéte nasledujicim zplsobem:

1. Vypnéte méfici pfistroj a odpojte vSechny zkusebni
vodice.

2. Odstrarite veSkeré znecisténi ve svorkach.
Navlhéete novy tampén Cisticim a mazacim &inidlem
(jako napfiklad WD-40). Otfete tampdnem okoli

vSech svorek. Mazaci ¢inidlo izoluje svorky od
aktivace funkce vystrahy vstupu zpdsobené vihkosti.

Testovani pojistek

Pokud je zkuSebni vodi€ pfipojen ke svorce mA/pA nebo
A a oto€ny pfepinac je pfepnut do polohy, ktera nesouvisi
s proudem, poté v pfipadé, Ze je pojistka souvisejici s
proudovou svorkou funkéni, méfici pfistroj zapipa a na
displeji se rozblika napis L EAd. Pokud méfici pfistroj
nezapipa nebo neblika napis L EAd, je pojistka vadna a je
tfeba ji vyménit. Informace o vhodné nahradni pojistce
jsou uvedeny v tabulce 8.

Chcete-li testovat kvalitu pojistky pfed mérenim proudu,
vyzkouS$ejte pfisluSnou pojistku dle obrazku 10. Pokud
dojde pfi testu k namérfeni jinych nez uvedenych hodnot,
nechte méfici pfistroj opravit.

A/ Vystraha

Drive, nez za¢nete vyménovat baterie nebo
pojistky, odpojte zkusSebni vodice a veskeré
vstupni signaly. Abyste predesli poSkozeni
nebo zranéni, instalujte POUZE stanovené
nahradni pojistky s parametry proudu, napéti
a rychlosti zobrazenymi v tabulce 8.
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Funkéni pojistka F2: 00,0 Q az
00,5Q

Nutna vyména pojistky: OL

Dotykejte se horni
poloviny
vstupnich kontaktu.

7

Funkeéni pojistka F1: 0,995 kQ az
1,005 kQ

Nutna vyména pojistky: OL

Obrazek 10. Zkouseni proudovych pojistek

36

Vyména baterie

Vymeéiite baterii za 9V baterii (NEDA A1604, 6F22 nebo
006P).

A/ Vystraha

Abyste zabranili naméreni nespravnych
hodnot, které by mohly vést k arazu
elektrickym proudem nebo ke zranéni,
vyménte baterie ve chvili, kdy se zobrazi
kontrolka baterie ¥ll. Pokud je na displeji
zobrazen napis ,bAtt “ nebude méfici pFistroj
do vymény baterie fungovat.

Postup vymény baterie, viz obrazek 11:

1.

Otocte otoEnym prepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkuSebni vodice.

Kryt pfihradky na baterie oteviete plochym
Sroubovakem, oto¢enim Sroubkd o Etvrt zavitu proti
sméru hodinovych rucicek.

Vymeéiite baterie a nasadte kryt. Zajistéte kryt
Sroubky oto€enim o ¢tvrt zavitu ve sméru hodinovych
rucicek.
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Servis a nahradni dily

Vymeéna pojistek

Podle obrazku 11 nasledujicim zptsobem zkontrolujte
nebo vymeérite pojistky méficiho pfistroje:

1. Otocte otocnym piepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkusebni vodice.

2. Kryt pfihrddky na baterie oteviete plochym
Sroubovakem, oto¢enim Sroubkll o &tvrt zavitu proti
sméru hodinovych rucic¢ek.

3. Ze spodni €asti pouzdra vySroubuijte tfi Srouby s
kFizovou hlavou a pouzdro otocte.

4. Opatrné vytlacte konec vstupni svorky horniho
pouzdra z prostoru pro baterie a oddélte dvé poloviny
pouzdra od sebe.

5. Opatrné pacenim uvolnéte jeden konec pojistky a
vysurite pojistku z jejiho drzaku.
6. Instalujte POUZE stanovené nahradni pojistky s

parametry proudu, napéti a rychlosti zobrazenymi v
tabulce 8.

7. Zkontrolujte, zda se otony pfepina¢ a spinac
obvodové desky nachazi v poloze OFF.

8. Vratte zpét horni €ast pouzdra a ujistéte se, Ze je
fadné usazeno tésnéni a obé ¢asti pouzdra do sebe
fadné zapadly nad LCD displejem (polozka (7)).

9. Vratte na misto tfi Sroubky a kryt pfihradky na
baterie. Zajistéte kryt Sroubky otoenim o tvrt zavitu
ve sméru hodinovych rucicek.

Servis a nahradni dily

Pokud prestane méfici pfistroj pracovat, zkontrolujte
baterii a pojistky. Prectéte si tuto pfirucku, a zkontrolujte,
zda je méfici pFistroj spravné pouzivan.

Nahradni dily a prisluSenstvi jsou uvedeny v tabulce 8 a 9
a na obrazku 12.

Pro objednavku dilt nebo pfislusenstvi viz ¢ast ,Kontakt
na spole¢nost Fluke”.
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Obrazek 11. Vyména baterie a pojistek
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Servis a nahradni dily

Tabulka 8. Nahradni dily

s - 3 Cislo dilu nebo

Polozka Vysvétlivky Mnoz. modelu Fluke
BT1 Baterie, 9 V 1 2139179
BT2 Kabelovy svazek, zapadka 9V baterie 1 2064217
F1 A Pojistka, 0,440 A, 1 000 V, FAST 1 943121
F2 A Pojistka, 11 A, 1 000 V, FAST 1 803293
H2-4 Sroub, pouzdro 3 832246
H5-9 Sroub, spodni kryt 5 448456
J1-2 Elastometricky konektor 2 817460
MP2 Kryt, horni 1 2073906
MP4 Kryt, spodni 1 2074025
MP5 Horni ¢ast pouzdra (PAD XFER) s okénkem 1 2073992
MP6 Spodni ¢ast pouzdra 1 2073871
MP8 Knoflik, pfepina¢ (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Zarazka, knoflik 1 822643
MP10-11 Patka, protiskluzova uprava 2 824466
MP13 Tlumi¢ otfesu 1 828541
MP14 O-krouzek, vstupni zasuvky 1 831933
MP15 Ochranné pouzdro 1 2074033
MP22 Kryt pfihradky na baterie 1 2073938
MP27-MP30 Kontakt RSOB 4 1567683
MP31 Maska, LCD (PAD XFER) 1 2073950
MP41 Kryt, RSOB 1 2073945

AV zajmu zaji$téni bezpedénosti pouzivejte pouze piesny nahradni dil.
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Tabulka 8. Nahradni dily (pokracovani)

Cislo dilu nebo

Polozka Vysvétlivky Mnoz. modelu Fluke
AC72 Krokosvorka, ¢erna 1 1670652
AC72 Krokosvorka, ¢ervena 1 1670641
TL75 Sada zku$ebnich vodicl 1 855742
MP81 Termoclanek, typ K, zesileny, lisovana dvojitd bananova zastréka, vinuty 1 1273113
MP390-391 Upinadlo pfistupovych dvifek 2 948609
NA Naklapéci stojan 1 2074040
us LCD, 4,5 CiSLIC, TN, Transflektivni, Sloupcovy graf, OSPR80 1 2065213
CR6 Optické vlakno 1 2074057
S2 Klavesnice 1 2105884
™1 Vicejazy€na prirucka Za¢iname pro Model 80 fady V 1 2101973
T™M2 Karta Stru¢né reference pro model 80 fady V 1 2101986
TM3 CD ROM, Uzivatelska pfirucka pro model 80 fady V 1 2101999
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TL75
Sada zkusebnich vodicl

Naklapéci
stojan

MP10-11

-« MP22

MP390-391

fgs015c.eps

Obrazek 12. Nahradni dily
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Tabulka 9. Prislusenstvi

Polozka Vysvétlivky
AC72 Krokosvorky pro pouZiti se zkuSebnimi vodici TL75
AC220 Krokosvorky s bezpe€nostnim uchytem a Sirokymi Celistmi
TPAK Magneticky zavés ToolPak

H87 Ochranné pouzdro, Zluté

C25 Pfepravni pouzdro, mékké

TL76 Zkus$ebni vodi¢e o priméru 4 mm

TL220 Sada primyslovych zkuSebnich vodi¢t

TL224 Sada zkus$ebnich vodicl, tepelné odolny silikon

TP1 ZkuSebni sondy, ploché, tenké

TP4 ZkuSebni sondy, primér 4 mm, tenké

PrisluSenstvi Fluke je k dostani u autorizovanych distributori Fluke.

42




Multimeters
Specifikace

Specifikace
Maximalni napéti mezi libovolnou svorkou a uzemnénim: 1 000 V efektivni hodnota
A Ochrana pojistkou pro vstupy mA nebo pA: 44/100 A, 1 000 V, FAST
/\ Ochrana pojistkou pro vstup A: 11 A, 1 000 V, FAST
Displej: Digitalni: 6 000 pocitanych impulzd aktualizovanych rychlosti 4/s. (Model 87 ma také 19 999 poc¢itanych impulzd v rezimu
vysokého rozliSeni).

Analogovy sloupcovy graf: 33 segment(, aktualizaci rychlosti 40/s. Frekvence: 19 999 pocitanych impulzu, aktualizace rychlosti 3/s pfi
frekvenci >10 Hz

Teplota: Provozni: -20 °C az +55 °C; Skladovaci: -40 °C az +60 °C

Nadmoiska vyska: Provozni: 2 000 m; Skladovaci: 10 000 m

Teplotni koeficient: 0,05 x (specifikovana pfesnost)/ °C (<18 °C nebo >28 °C)

Elektromagneticka kompatibilita: Celkova presnost v radiofrekvenénim poli 3 V/m = specifikovana pfesnost + 20 pocitanych impulza.

Vyjma: celkova presnost stejnosmérného rozsahu 600 pA = specifikovana pfesnost + 60 pocitanych impulza.
Teplota neni specifikovana.

Relativni vihkost: 0 % az 90 % (0 °C az 35 °C); 0 % az 70 % (35 °C az 55 °C)
Typ baterie: 9 V zinek, NEDA 1604 nebo 6F22 nebo 006P

Zivotnost baterie: typicky 400 u alkalickych baterii (s vypnutym podsvicenim)
Vibrace: Pro pfistroj tfidy 2 dle normy MIL-PRF-28800
Narazy: Pad z 1 metru dle normy IEC 61010-1:2001

Rozméry (VxSxD): 3,1 cm x 8,6 cm x 18,6 cm
Rozméry s ochrannym pouzdrem a flexibilnim stojanem: 5,2 cm x 9,8 cm x 20,1 cm
Hmotnost: 355 g

Hmotnost s ochrannym pouzdrem a flexibilnim stojanem: 624 g

Bezpecnost: Vyhovuje normé ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 &. 1010."1 :2004 pro 1 000V kategorii prepéti Ill, IEC 664 pro 600V
kategorii pfepéti IV. UL uvedeno v UL61010-1. Licencovano organizaci TUV na normu EN61010-1.

Kryti (IP): 30

43



80 Series V

Uzivatelska pfirucka

Podrobné specifikace

Pro vSechny podrobné specifikace:

PFesnost je uvedena jako =([% z hodnoty] + [po€et nejméné vyznamnych Eislic]) pfi 18° C az 28° C, s relativni vihkosti az
90 %, po dobu jednoho roku po kalibraci.

U modelu 87 v rezimu 4 ' Cislice, vynasobte pocet nejméné vyznamnych Eislic (pocitanych impulz() deseti. Konverze
stfidavého proudu maji stfidavou vazbu a jsou platné od 3 do 100 % rozsahu. Model 87 je detektor skutecné efektivni
hodnoty. Vrcholovy Cinitel stfidavé veli€iny mize mit na plné stupnici hodnotu az 3 a na polovi¢ni stupnici hodnotu az 6. U
nesinusovych ¢asovych prabéht vin pfidejte hodnotu -(2 % Rdg + 2 % plna stupnice) typickou pro vrcholovy €initel az 3.

Tabulka 10. Specifikace funkci stfidavého napéti pro model 87

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
45-65Hz | 30— 200 Hz (200 — 440 Hz | 440 Hz -1 kHz 1-5kHz 5—20 kHz'
‘\7 24 600 mV 0,1 mV +(0,7 % + 4)
6,000 V 0,001V +(2,0% +4) + (2,0 % + 20)
60,00 V 0,01V +(1,0% +4
+0,7 % + 2) (1.0%+4) -
600,0 V 0,1V +(2,0 % +4)° nespecifikovano
1000V 1V nespecifikovano nespecifikovano
Filtr propoustéjici nizké Stejné jako o +1%+4 el oo . el
kmitocty 45.65 Hz +(1,0% +4) 6% —4° nespecifikovano nespecifikovano nespecifikovano

Pod 10 % rozsahu, pridejte 12 pocitanych impulzu.
Méfici pFistroj je detektor skutecné efektivni hodnoty. PFi zkratovani vstupnich vodi¢l ve funkcich stfidavého proudu miZe méfici pfistroj

zobrazit zbytkovou hodnotu mezi 1 a 30 poCitanymi impulzy. Zbytkova hodnota 30. pocitaného impulzu zpUsobi pouze 2¢iselnou zménu hodnot

aksw

nad 3 % rozsahu. Pouziti relativniho rezimu REL pro posun této hodnoty muize vytvofit mnohem vétsi konstantni chybu u pozdé&jSich méfeni.
Frekvencni rozsah: 1 kHz az 2,5 kHz.
Zbytkova hodnota az 13 Eislic se zkratovanymi vodi¢i nebude mit vliv na uvedenou pfesnost nad 3 % rozsahu.
Kdyz je pouzit filtr, specifikace vzroste z -1 % pfi 200 Hz na -6% pfi 440 Hz.
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Tabulka 11. Specifikace funkci stfidavého napéti pro model 83
Funkce Rozsah Rozliseni Presnost

50 Hz - 60 Hz 30 Hz -1 kHz 1 kHz - 5 kHz
\71 600 mV 0,1 mVv +(0,5% +4) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
6V 0,001V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60V 0,01V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
600 V 0,1V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0 % + 4)2

1000V 1V +(0,5% +2)

+(1,0 % + 4)

nespecifikovano

1. Pod hodnotu 200 po¢itanych impulzl pfidejte 10 pocitanych impulzu.

2. Frekvenéni rozsah: 1 kHz az 2,5 kHz.
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Tabulka 12. Specifikace stejnosmérného napéti, odporu a vodivosti

Piesnost
Funkce Rozsah Rozliseni
Model 83 Model 87
_ 6V 0,001V £(0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
Vv 60 V 0,01V £(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
600 V 01V +(0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
1000 V 1V +(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
=V 600 mV 0,1 mV +(0,3% + 1) (0,1 % + 1)
600 Q 0,1Q +(0,4 % +2)" +(0,2% +2)1
QO 6 kQ 0,001 kQ +(0,4% + 1) +(0,2% + 1)
60 kQ 0,01 kQ (0,4 % + 1) +(0,2% + 1)
600 kQ 0,1kQ £(0,7% + 1) +(0,6 % + 1)
nsS 6 MQ 0,001 MQ £(0,7 % + 1) +(0,6 % + 1)
50 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)2 +(1,0 % + 3)2
60 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10" +(1,0 % + 10)"

1. P¥ipouziti funkce REL A pro kompenzaci posunt.
2. Pridejte 0,5 % hodnoty pfi méfeni nad 30 MQ v rozsahu 50 MQ, a 20 pocitanych impulzd pod 33 nS v rozsahu 60 nS.
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Tabulka 13. Specifikace teploty (pouze model 87)

Piesnost'?

Teplota Rozliseni
-200 °C az +1 090 °C 0,1°C 1% +10
-328 °F az +1 994 °F 0,1 °F 1%+ 18

1. Nezahrnuje chybu sondy termoclanku.
2. Specifikace pfesnosti pfedpoklada okolni teplotu stabilni na 21 °C. Pro zmény okolni teploty v rozsahu 5 °C je jmenovita pfesnost

pouzita po 1 h.
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Tabulka 14. Specifikace funkci proudu

Presnost

Funkce Rozsah Rozliseni Zatézovaci
Model 83" Model 872 3 napéti (typickeé)
mA 60 mA 0,01 mA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 1,8 mV/mA
400 mA® 0,1 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/imA
A~ 6A 0,001 A +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 0,03 V/A
(45 Hz a2 2 kHz) 10 A% 0,01 A +(1,2% +2)° +(1,0% + 2) 0,03 V/A
60 mA 0,01 mA +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 1,8 mV/mA
mA 400 mA® 0,1 mA +(0,4 % + 2) +(0,2% +2) 1,8 mV/mA
A= 6A 0,001 A +(0,4 % + 4) +(0,2 % +4) 0,03 V/A
10 A% 0,01 A +(0,4 % + 2) +(0,2% +2) 0,03 V/A
HA ~ 600 pA 0,1 yA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 100 pV/ pA
(45 Hz az 2 kHz) 6 000 pA 1 pA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 100 pV/ pA
A= 600 pA 0,1 YA +(0,4 % + 4) +(0,2 % + 4) 100 pV/ pA
6000 pA 1 pA £(0,4 % +2) £(0,2% +2) 100 pV/ pA

1.  Konverze stfidavého proudu pro model 83 ma stfidavou vazbu a je kalibrovana na skute¢nou efektivni hodnotu vstupu sinusové viny.
Konverze stfidavého proudu pro model 87 maiji stfidavou vazbu, jsou detektory skute¢né efektivni hodnoty a jsou platné od 3 % do
100 % rozsahu, vyjma rozsahu 400 mA (5 % az 100 % rozsahu) a 10 A rozsahu (15 % az 100 % rozsahu).

3. Model 87 je detektor skutecné efektivni hodnoty. PFi zkratovani vstupnich vodic¢a ve funkcich stfidavého proudu mize méfici pfistroj
zobrazit zbytkovou hodnotu mezi 1 a 30 pocitanymi impulzy. Zbytkova hodnota 30. pocitaného impulzu zplsobi pouze 2¢&iselnou
zménu hodnot nad 3 % rozsahu. Pouziti relativniho rezimu REL pro posun této hodnoty mize vytvofit mnohem vétsi konstantni chybu
u pozdéjsich méreni.

4. A 10 A nepretrzité az do 35 °C; < 20 minut zapnuto, 5 vypnuto pfi 35 °C az 55 °C. 20 A po dobu 30 sekund maximum; > 10 A

nespecifikovano.

5. Pod hodnotu 200 pocitanych impulzl pfidejte 10 poc&itanych impulzd.

6. 400 mA nepretrzité; 600 mA po dobu 18 h maximum.
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Tabulka 15. Specifikace funkci kapacitance a diod

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
¢ 10 nF 0,01 nF +(1% +2)
100,0 nF 0,1 nF +(1% +2)
1,000 pF 0,001 uF +(1% +2)
10 uF 0,01 uF +(1% +2)
100 uF 0,1 uF +(1% +2)
9999 uF 1pF +(1% +2)
>+ 3V 0,001 V +(2%+1)

1. S féliovym kondenzatorem nebo lepsim, pomoci relativniho rezimu k nulové zbytkové hodnoté.

Tabulka 16. Specifikace citace frekvence

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
Frekvence 199,99 0,01 Hz + (0,005 % + 1)
(0,5 Hz az 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz + (0,005 % + 1)
Sitka impulzu >2 ps) 19,999 kHz 0,001 kHz +(0,005 % + 1)

199,99 kHz 0,01 kHz + (0,005 % + 1)
> 200 kHz 0,1 kHz nespecifikovano
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Tabulka 17. Urovné citlivosti a aktivace éitaée frekvence

Vstupni rozsah'

Minimalni citlivost (sinusova vina efektivni

hodnoty)

5 Hz - 20 kHz

0,5 Hz — 200 kHz

Pramérna aktivaéni turoven
(Funkce stejnosmérného napéti)

600 mV ss.
600 mV stf.
6V

60V

600 V
1000V

70 mV (a2 400 Hz)
150 mV

0,3V

3V

30V

100 V

70 mV (a2 400 Hz)
150 mV

0,7V

7V (<140 kHz)

70 V (<14 kHz)
200 V (1,4 kHz)

40 mV
17V
4v
40V
100 V

Rozsah cyklu
provozniho zatizeni

Piesnost

0az99,9 %

V rozsahu + (0,2% / kHz + 0.1 %) pro €asy narlstu < 1 ps.

1. Maximalni vstup pro specifikovanou pfesnost = 10X rozsah nebo 1 000 V.
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Tabulka 18. Elektrické charakteristiky svorek

och " Vstupni Obvykly rezim
chrana pro . . R .
Funkce Lo p 1 ! impedance Mira neuspésnosti Neulspésnost normalniho rezimu
pretizeni (nominalni) (1 kQ nevyvazenost)
V 1000 V efektivni | 10 MQ <100 pF | > 120 dB ss., 50 Hz nebo 60 Hz >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
hodnoty
=V 1000 V efektivni [ 10 MQ <100 pF | > 120 dB ss., 50 Hz nebo 60 Hz >60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
m hodnoty
v 1000 V efektivni [ 10 MQ <100 pF >60 dB, ss. do 60 Hz
hodnoty (stfidava vazba)
Preruseny PIné napéti Typicky zkratovy proud
obvod
Zkusebni Do 6 MQ 50 MQ nebo 600Q | 6k |60k | 600k | 6M | 50M
napéti 60 nS
O 1 000 V efektivni <7,9V ss. <4,1V ss. <4,5V ss. 1TmA 100 yJA MO pA | 1 PA 14A 0,5 pA
hodnoty
>+ 1 000 V efektivni <7,9Vss. 3Vss. 1,0 mA typické

hodnoty

1. 108 V Hz max

51




80 Series V
Uzivatelska pfirucka

Tabulka 19. Specifikace zaznamu MIN MAX hodnot

Model Nominalni reakce Presnost
83 100 ms do 80 % Specifikovana presnost + 12 pocitanych impulzd pro zmény > 200 ms trvani
(+ 40 pocitanych impulzl ve stf. se zapnutym bzu€akem)
100 ms do 80 % (funkce Specifikovana presnost + 12 pocitanych impulzd pro zmény > 200 ms trvani
stejnosmérného proudu)
120 ms do 80 % (funkce Specifikovana presnost + 40 pocitanych impulzd pro zmény > 350 ms a vstupy > 25 %
87 stfidavého proudu) rozsahu

250 ps (Spicka) (pouze model
87)’

Specifikovana presnost + 100 pog¢itanych impulzli pro zmény > 250 ms trvani
(pfidejte £ 100 pocitanych impulzt pro hodnoty pres 6 000 pocitanych impulz()

(pfidejte £ 100 pocitanych impulzl pro hodnoty v rezimu filtru propoustéjiciho nizké kmitocty)

1. Pro opakované $picky: 1 ms pro jednotlivé udalosti.
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