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Bezpecne napajeni zivotne
dulezitych pFistroju ve zdravotnictvi

Zdravotnicka péce a lékarské Ukony se dnes neobejdou bez elektrickych pristroju

-0

a zafizeni. AvSak vypadek napdjeni v kritickém stavu nebo situaci mGze byt velmi

nevhodny nebo mit dokonce az fatalni nasledky. Klicovou roli tim sehrava spolehlivost
zarizeni a funkéni bezpecnost. ProtoZe provozni spolehlivost a dostupnost elektrické
energie ve zdravotnickych zarizenich hraje vice neZz kdekoliv jinde Zivotni roli,

pozadavky na elektrickou instalaci ve zdravotnictvi jsou obzvlasté prisné.

Vladimir Fri¢,

GHV Trading, spol. s r.o.
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Tuto spolehlivost zohlednuji pozadavky
norem, které je nutné dodrzovat. Tyto napt.
stanovuji napdjeni minimalné ze dvou
nezavislych privodd s automatickym pre-
pinanim pfi poklesu napéti na libovolné
z fazi. Neni to vibec jednoducha proble-
matika, protoZe pfepinani mezi témito pfi-
vody musi byt zcela spolehlivé a precizni.
Cést pozadavk( v tomto sméru stanovuje
soubor norem CSN EN 61508. V souladu
s touto normou, i v souladu s dalimi vyso-
kymi pozadavky na spolehlivost a funk¢ni
bezpecnost, svétovy vyrobce firma Bender
proto vyvinul odpovidajici koncept moni-
torovani a fizeni instalaci ve zdravotnictvi.
Spolehlivé napajeni zdravotnickych pro-
stor obvykle zajistuji tfi nezavislé zdroje:
- obecna distribu¢ni sit
+ bezpecnostni zdro, obvykle
diesel-generdtor
- doplnujici bezpe¢nostni zdroj
obvykle UPS

Pozadavek na nejvyssi spolehlivost napéje-
ni potom vyzaduje spolehlivé a presné de-
finované automatické prepinani mezi témi-
to privody. Toto mj. zavisi také na strukture
napdjeni jak v hlavnim rozvadéci budovy,

tak i ve zdravotnickych prostorech skupiny
1 nebo 2 podle CSN 33 2000-7-710. K to-
muto Ucelu byl vyvinut automaticky prepi-
naci modul ATiCS, ktery umoznuje prepinat
dva nezavislé piivody podle konkrétni-
ho typu dvoupdlové nebo ctyipdlové, az
do jmenovité hodnoty proudu 160 A.

Od pocétku byl jeho vyvoj zaméren na
nejvyssi dosazitelnou spolehlivost a pres-
nost prepnuti. Jednalo se o vyjime¢ny ukol
a v praxi navrhnout takovéto feSeni pro
prepinaci jednotku a jeji ovladaci elektro-
niku nebylo snadné. Pozadavek normy, aby
jedna porucha v ovladacim obvodu, kterou
Ize ocekavat, nevedla k vypadku napajeni,
byl pfi vyvoji stanoven jen jako zdkladni.
Uz zakladni konstrukéni feseni bylo zvoleno
nekompromisni, silové kontakty jsou umis-
tény na spole¢né hideli a je tedy vylouceno,
aby doslo k propojeni dvou zdroj. Systém
také umoznuje snadné manualni ovladani
nebo uzamknuti prepinace v nulové poloze
ze servisnich dlivodd. Dnes se také jedna
o jediné zafizeni tohoto druhu v celosvéto-
vém méfitku, které splfiuje naro¢né poza-
davky dle kategorie SIL Il (Safety Integrity
Level). To kladlo jesté dalsi pozadavky uz
na vyvojovou fézi, kdy bylo postupovano
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podle naro¢nych strukturovanych postupd.
Cely systém pak byl nezavisle testovan akre-
ditovanou laboratofi TUV.

Jak jiz bylo zminéno na zacatku, dru-
hym pilitfem elektrickych instalaci, kromé
spolehlivosti, je bezpe¢nost. Z davodu
zajisténi maximalni bezpecnosti se pro na-
pajeni vyuzivaji ochranné oddélovaci trans-
forméatory dle CSN EN 61558-2-15, ale také
CSN 33 2000-7-710. Vyhodou izolovanych
soustav s pouzitim ochrannych oddélova-
cich transformator(i je zachovani napajeni
i v piipadé prvni poruchy na instalaci. Tim je
zajisténo trvalé napéjeni pro zdravotnické
pfistroje. Méné zndmou zasadni vyhodou
je skutecnost, ze v piipadé prvni poruchy
izolace vznikne jen velmi malé dotykové
napéti hluboko pod kritickou hodnotou.
Normy oduivodnéné doporucuji pouziti
jednofazovych transformatort ve vykono-
vém rozpéti od 3,15 do 8 kVA. Transforma-
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tory Bender ES710 mohou mit primarni na-
péti 230V nebo 400 V a samoziejmé spliuji
vdechny normami stanovené pozadavky,
konstrukéné a vyrobné vsak nejenze zajis-
tuji prekracovani pozadovanych hodnot,
ale také dosazeni co nejlepsich dalsich para-
metrl, byt o nich norma nemluvi. Jsou to
vsak parametry, které se ve zdravotnickych
prostorach nesmirné hodi, jako napfiklad
elektrické a tepelné ztraty, nebo hlu¢nost
(tzv. brum). Kromé normou doporucenych
transformétord, tedy jednofazovych v da-
ném vykonovém rozsahu, Ize pro special-
néjsi Ucely dodat jednofdzové transforma-
tory v fadé ES710 také pro nizsi nebo vyssi

B Multifunkéni
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Piipravna / Operaéni sal

Obr. 1 Systém MEDICS

- priklad aplikace

>>

Obr. 2 Pristroj

pro vyhodnocovéni
poruch izolace
EDS151
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Obr. 3 Automaticky
prepinacia

monitorovaci modul
trifazového napéjeni
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vykon, nebo i tiifazové transformatory fady
DS710, to vse pfitom pfi zachovani viech
ostatnich pozadavkd, které normy kladou
na ochranné oddélovaci transformatory pro
zdravotnické prostory.

Kazda jednotliva takto vybudovana izo-
lovana soustava musi byt vybavena také
hlidacem izola¢niho stavu, ktery odpovida
pozadavkiim norem CSN 33 2000-7-710
a CSN EN 61557-8 a normativnim pfiloham.
Toto zafizeni ma spliiovat stanovena kritéria
jako jsou max. testovaci napéti a proud, ne-
smi byt mozné nastavit prahovou hodnotu
nizsi nez 50 kQ, musi byt schopny deteko-
vat poruchy izolace také v DC obvodech,
nebo pii symetrické poruse. Musi také mo-
nitorovat teplotu a zatizeni transformatoru
a umoznovat vlastni test hlidace izolace.

Specialni prepinaci jednotka ATiCS-2-1SO
dokonce sama obsahuje odpovidajici sys-
tém pro monitorovani izolované soustavy,
za Ucelem Uspory mista a pro snazsi imple-
mentaci hlidani izolace.

O néco béznéjsi je vsak pouziti samostat-
ného hlidace izolace fady isoMED427P-2.

Monitorovani by viak nebylo ucinné, po-
kud by nebyl o vzniklé situaci informovan
jak zdravotnicky, tak technicky personal.

Z tohoto dGvodu také norma CSN 33 2000-
7-710 pozaduje, aby byl personal informo-
véan opticky a také akusticky na misté trvalé
obsluhy. Signaliza¢ni panely musi umoz-
novat test pfipojenych hlidact izolace, pfi-
pravenost provozu musi byt signalizovana
zelenou barvou a signalizace poruchy pak
barvou Zlutou. Signaliza¢ni panely firmy
Bender k tomu umozniuji také centralizaci
a signalizaci na veliné ¢i technickém dispe-
¢inku a také z tohoto mista provést test
vsech pfipojenych hlidact izolace na dané
sbérnici. Soucasné s optickou signalizaci
musi byt aktivovana také signalizace akus-
tickd, kterou musi byt mozné za pomoci
tlacitka odstavit. Vsechny tyto pozadavky
splnuji fady paneld MK2430, MK800 a TM.

Na zakrokovych salech, at uz vysetiova-
cich nebo operac¢nich, na jednotkéch in-
tenzivni péce nebo napf. anesteziologicko
resuscita¢nich nebo jinych podobnych od-
délenich, jsou v neustalém provozu desitky
elektrickych pristroju, které mnohdy pod-
poruji Zivotné dulezité funkce pacientd.
Na téchto oddélenich pfitom neni mozné
vyhleddvat poruchy izolace za provozu
za pomoci klasického méficiho pfistroje tzv.
Megmetu, nebot pro tato méreni je nezbyt-
né mit mérené obvody bez napéti. Technic-
ky personal se tim padem musi vyrovnat se
situaci, kdy normy mu predepisuji odstra-
nit poruchu izolace v co mozna nejkrat$im
mozném case, ale prakticky to situace na
oddéleni neumoznuje.

Toto bylo divodem, pro¢ firma Bender
vyvinula a zafadila do svého systému za-
fizeni pro vyhledavéni poruchy izolace
za plného provozu dle pozadavkd norem
CSN EN 61557-9. Toto zafizeni dostalo ob-
chodni oznaceni EDS151 a kazdy tento pfi-
stroj umoznuje monitorovani Sesti vyvod(
z rozvadéce. Pro jeho cinnost je zapotiebi,
aby na monitorované izolované soustavé
byl instalovan hlida¢ izolace isoMED427P-2
nebo prepinaci jednotka ATiCS-2-ISO, kte-
ré maji jiz vestavény generator pro systém
vyhledavani poruchy izolace. Maximalni
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hodnota testovaciho proudu je omezena
na hodnotu 1T mA. K tomu uz postaci pouze
provléknout monitorované vyvody méfici-
mi transformatory a piipojit vlastni napajeni
a sbérnici BMS (viz dale), ktera je propojena
se signaliza¢nimi panely a hlidaci izolace.
Za provozu se potom lokalizace zavady stava
otazkou nékolika mélo sekund od jejiho vzni-
ku a zdravotnicky persondl ma moznost oka-
mZité reagovat na danou situaci napf. tim,
Ze prepoji dand zafizeni na jiny obvod.
Nasledné technicky persondl muze dané
vyvody z rozvadéce odpojit a naplanovat
Udrzbu. Identifikovany vyvod s poruchou
izolace je signalizovan za pomoci svitici zlu-
té LED pfimo u prislusného transformatoru
na EDS151 a soucasné také na pfipojenych
signalizacnich panelech textovym hlasenim.
Na jedné sbérnici BMS (viz dale) mlze byt in-
stalovano az 88 jednotek EDS151, coz pfi Ses-
ti kanalech znamena monitorovani celkem
az 528 vyvodu. Izolovana soustava se tak
muze dostat zpét do pIné funkéniho stavu
bez poruchy izolace prakticky ihned.

Cely tento systém je mozné také centra-
lizovat a signalizovat do externich zafizeni
za pomoci vice druhl prevodnikl, napf.
COM465IP je prevodnikem na Modbus TCP
nebo RTU, ale také centralni monitorovaci
dotykovy panel CP700 muze slouzit jako
prevodnik na Modbus TCP nebo RTU. Tyto
prevodniky umozniuji zobrazit informace
o stavech a alarmech od kazdého pristroje
pfipojeného na sbérnici BMS. Jednoduchym
zpUsobem tak Ize sledovat stav zarizeni z li-
bovolného pocitace nemocnice pres bézné
prohlizece jako jsou Firefox, Chrome nebo
Internet Explorer, popfipadé je mozné zpra-
vovat na zakladé individudlnich pozadavku
zakaznika vizualizace v systémech SCADA.

Cely systém muize datové komunikovat
po internich sbérnicich nékolika urovni,
z nichz zékladni je sbérnice BMS, coz je
protokol BMS na fyzické sbérnici standar-
du RS485. Jednotlivé pristroje pfipojené
na této sbérnici maji vlastni unikatni adre-
sy, coz umoziuje nejvyssi prizplsobivost
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systému kazdé konkrétni aplikaci. Protoze
cely systém je takto zalozen jako stavebnice,
umoziuje také i nasledné rozsifovani nebo
Upravy i v pfipadech velmi rozsahlych systé-
muU napajeni.

Pro vice informaci nebo pro vyzadani tis-
téného uceleného katalogu MEDICS kontak-
tujte pracovniky spole¢nosti GHV Trading,
www.ghvtrading.cz, tento katalog si muize-
te stéhnout i zde z nasich stranek (katalog
ma velikost 13,5 MB).

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
E-mail: ghvl@dghvtrading.cz
Tel.: +420 541 235 533
www.ghvtrading.cz
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- Cast 7-710: Zafizeni jednouéelova a ve zvlastnich objek-
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