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Uvod

Analyzator motorovych pohond MDA-550/MDA-510 Motor
Drive Analyzer (dale Vyrobek nebo méfici pfistroj) je
dopliikem k méficimu pfistroji ScopeMeter® Test Tool 190
Series Il, ktery nabizi rozsifeni funk¢énosti a dalSi
pFisluSenstvi pro méfeni motorovych pohonl s méni¢em.
Motorové pohony s méni¢em se €asto oznaluji jako pohony
s proménnymi otackami. K fizeni otacek a toivého
momentu motoru napajeného stfidavym proudem pouzivaji
modulaci Sifkou pulzu. Méfici pFistroj podporuje motorové
pohony s Urovni signalu az do 1 000 V v(c¢i uzemnéni.

K analyze motorovych pohonl nabizi tento méfici pfistroj
nasledujici funkce:

* NejdulezitéjSi parametry motorového pohonu
Sem patfi méfeni napéti, proudu, napétové hladiny
stejnosmérného vedeni a zvinéni napéti, napétové
a proudové nesymetrie, harmonickych (MDA-550)
a modulace napéti.

¢ RozSifena méreni harmonickych
Urceni vlivu harmonickych nizkych a vysokych fadu na
energetickou rozvodnou sit.

¢ Meéreni s napovédou

Napovéda pro méfeni vstupnich hodnot motorového
pohonu, stejnosmérné sbérnice, vystupnich hodnot

pohonu, pfikonu motoru a méreni na hfideli (MDA-550).

¢ ZjednoduSené nastaveni méfeni

Grafické znazornéni pfipojeni a nasledné automatické
spusténi podle zvoleného testovaciho postupu.

e Zpravy
K feSeni problémU a spolupraci s ostatnimi.
e DalSi elektrické parametry
Funkce plnohodnotného 500MHz osciloskopu pro uplné
spektrum elektrického a elektronického méfeni pro
primyslové systémy.
Tato pfirucka popisuje funkce pfistroje Motor Drive
Analyzer dostupné po stisknuti tlaCitka analyzatoru
motorovych pohont. Funkce a specifikace pro rezimy
Scope (osciloskop) a Recorder (zaznamnik) jsou popsany
v uZivatelské pfiruéce k pfistroji ScopeMeter® Test Tool 190
Series II.

Funkce TrendPlot v rezimu Recorder zajisti vykresleni grafu
vybraného motorového pohonu v pribéhu ¢asu.

VSechny odkazy na tlagitko Meter (multimetr) v uZivatelské
pfiru€ce zaménte za tlacitko Motor Drive Analyzer
(analyzator motorovych pohon(). Neni mozné zobrazovat
velké odedty, jak je popsano v Casti Automaticka méreni
multimetrem (pro modely 190-xx4). Lze v3ak zobrazovat
odecdty spole¢né s kfivkou podle popisu v ¢asti Automaticka
osciloskopicka méfeni.

Pristroj Motor Drive Analyzer je uréen pro spolupraci

s méficim pristrojem ScopeMeter Test Tool model 190-504.
VSechny odkazy na modely 190-xx2 |ze ignorovat.

Cislo modelu pro napajeci adaptér splfiujici nové predpisy
je BC190/830.
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Sada prislusenstvi dodavana pro pfistroj Motor Drive
Analyzer je odliSna nez pro méfici pistroj ScopeMeter®
Test Tool 190 Series Il. Viz ¢ast Obsah baleni v této
pfirucce.

PFipadné opravy navodu k obsluze si mizete v podobé
nejnovéjSiho dodatku stdhnout z webové stranky
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Jak kontaktovat spole¢nost Fluke
Chcete-li kontaktovat spole¢nost Fluke, volejte jedno
z nasledujicich telefonnich Cisel:

+ USA: 1-800-760-4523

+ Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

+  Evropa: +31 402-675-200

» Japonsko: +81-3-6714-3114

» Singapur: +65-6799-5566

+ Cina: +86-400-921-0835

* Brazilie: +55-11-3530-8901

* Po celém svété: +1-425-446-5500

Nebo navstivte weboveé stranky spole¢nosti Fluke na adrese
www.fluke.com.

Pro registraci vyrobku navstivte webovou stranku
http://reqister.fluke.com.

Chcete-li zobrazit, vytisknout nebo stahnout nejnové;si
dodatek k pfiru¢ce, navstivte webovou stranku
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Bezpecénostni informace

Vyraz Vystraha oznacuje podminky a postupy, které jsou
pro uzivatele nebezpecné. Vyraz Upozornéni oznacuje
podminky a postupy, které by mohly zpusobit po$kozeni
vyrobku nebo testovaného zafizeni.

AN Vystraha

Abyste predesli drazu elektrickym proudem,

pozaru nebo zranéni, dodrzujte nasledujici

pokyny:

* Pred praci s vyrobkem si preététe vSechny
bezpecénostni informace.

* Pedclivé si precététe vSechny pokyny.

¢ Vyrobek neupravujte a pouzivejte jej pouze
podle pokynd, jinak nelze ochranu
poskytovanou vyrobkem zarugit.

* Pouzivejte pouze zdroj napajeni Fluke,
model BC190 (napajeci adaptér).

* Pred pouzitim zkontrolujte, zda se zvoleny /
uvedeny rozsah napéti na nabijeéce BC190
shoduje s napétim a frekvenci v mistni
rozvodné siti.

¢ S napdjecim adaptérem BC190 pouzivejte
pouze takové kabely, které vyhovuji
mistnim bezpeénostnim predpistim.


http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://www.fluke.com
http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
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Pouzivejte pouze izolované napét'ové
sondy, méfici kabely a adaptéry dodavané
spolu s produktem, nebo takové, které
spole¢nost Fluke oznacila za vhodné pro
pouziti s pristroji Motor Drive Analyzer
MDA-550/MDA-510 nebo pristroji
ScopeMeter Fluke 190 Series Il.

Pired pouzitim zkontrolujte, zda nejsou
napét'ové sondy, mérici kabely ¢&i
prisluSenstvi mechanicky poskozeny,

a pripadné je vyméiite.

Odpojte vSechny sondy, mérici kabely

a prislusenstvi, které pravé nepouzivate.

Napajeci adaptér vzdy nejprve pripojte
k napajeci siti a teprve pak k vyrobku.

Nedotykejte se objektli pod napétim
vyS$Sim nez 30 V AC rms, Spickovém
42 V AC nebo 60 V DC.

Nepripojujte zemnici svorku (viz obrazek 1
v uzivatelské prirucce k pristrojum
ScopeMeter Test Tool 190 Series )

ke Spickovému napéti vy§Simu nez 42V
(30 V rms) proti zemi.

Mezi kontakty nebo mezi kontakt

a uzemnéni nepfripojujte vétsi nez
jmenovité napéti.

Nepfipojujte vstupni napéti vyssi, nez je
rozsah pristroje. Pouzivate-li méfici kabely
s pomérem 1:1, bud’te opatrni, protoze
napéti z hrotu sondy je pfivadéno pfimo do
vyrobku.

Nepouzivejte konektory BNC s nekrytymi
kovovymi ¢astmi. Spoleé¢nost Fluke nabizi
kabely s bezpe¢nymi plastovymi konektory
BNC vhodné pro pfristroje Motor Drive
Analyzer. Viz ¢ast Volitelné pfislusenstvi

v uzivatelské prirucce.

Nezasunujte do konektoru kovové
predméty.

V blizkosti otacivych stroji nenoste volny
odév ani Sperky a dlouhé vlasy si stahnéte
dozadu. V pripadé potreby pouzivejte
schvalenou ochranu zraku a schvalené
osobni ochranné pomiucky.

Pouzivejte vyrobek pouze podle pokynu,
jinak ochrana poskytovana vyrobkem
nebude plisobit.

Vyrobek nepouzivejte, pokud nefunguje
spravné.

Nepouzivejte vyrobek, pokud je upraveny
nebo poskozeny.

Vyrobek deaktivujte, pokud je poskozeny.

Méjte stale prsty za ochranou prsti na
sondach.

Pro méfeni pouzivejte pouze sondy, méfici
kabely a adaptéry se spravnou kategorii
méreni (CAT), napétim a kategorii intenzity
proudu.

Nepievysujte hodnotu kategorie méreni
(CAT) nejnizsi jednotlivé jmenovité
komponenty vyrobku, sondy nebo
prislusenstvi.
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Nepouzivejte vyrobek v blizkosti
vybusnych plyna, vypara nebo ve vihkém
¢i mokrém prostiedi.

Nejprve zméite znamé napéti, abyste se
presvédcili, ze vyrobek funguje spravné.

Pred praci s vyrobkem zkontrolujte jeho
pouzdro. Hledejte praskliny nebo chybéjici
Casti plastu. Dukladné prohlédnéte izolaci
okolo svorek.

Nepracujte sami.

Dodrzujte mistni a statni bezpeénostni
predpisy. Pouzivejte prostiedky osobni
ochrany (schvalené gumové rukavice,
ochranu obli¢eje, nehoilavé obleceni),
abyste zabranili arazu elektrickym
proudem tam, kde jsou nebezpecéné vodice
pod proudem.

Kryt baterii musi byt pred pouzitim vyrobku
uzavien a zajistén.

Vyrobek neprovozujte bez kryti nebo
s otevienou schrankou. Je mozné, ze je
v ném nebezpecéné napéti.

Odpojte vstupni signaly, nez zacnete
vyrobek Cistit.

Pozivejte pouze specifikované nahradni
soucasti.

Nepouzivejte poSkozené mérici kabely.
Zkontrolujte méfici kabely, zda nemaji
poskozenou izolaci, zda neni vidét
obnazeny kov nebo nejevi znamky
opotiebeni. Zkontrolujte, zda nejsou mérici
kabely prerusené.

Bezpecné pouzivani baterie Li-ion

Baterie Fluke model BP291 (52 Wh) byla testovana

v souladu s dokumentem UN Manual of Tests and Criteria,

¢ast lll, dilci cast 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — ¢asto
oznacovanym jako UN 38.3. — testy, a byla vyhodnocena
jako vyhovujici stanovenym kritériim. Baterie byla navic
testovana podle normy IEC 62133.

Doporuceni pro bezpecné skladovani
baterie:

Neskladujte baterie v blizkosti zdroje tepla
nebo ohné. Neskladujte je na slunci.

Nevyjimejte baterii z originalniho obalu,
dokud ji nepotiebujete pouzit.

Je-li to mozné, vyjméte baterii ze zafizeni,
pokud jej nepouzivate.

Pred skladovanim na delSi dobu baterii
pIné nabijte, abyste predesli jejimu selhani.

Po dlouhodobém skladovani m%e byt
nutné baterii nkolikrat nabit a vybit, aby
dosahla maximalni kapacity.

Uchovavejte baterie mimo dosah déti
a zvirat.

Pokud doslo k pozieni baterie nebo jeji
casti, vyhledejte Iékarfskou pomoc.
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Doporuceni pro bezpecné pouzivani baterie:

« Baterii je nutné pred pouzitim nabit.
K nabijeni baterii pouzivejte pouze sitové
adaptéry schvalené spoleénosti Fluke.
Podrobné instrukce k nabijeni najdete
v uzivatelské prirucce.

¢ Pokud baterii nepouzivate, zbytecné ji
dlouhodobé nenabijejte.

e Baterie ma nejvyssi kapacitu pfi normaini
pokojové teploté 20 °C +5 °C (68 °F *9 °F).

* Neukladejte baterie v blizkosti zdroje tepla
nebo ohné. Neukladejte je na slunci.

¢ Nevystavujte baterie prudkym narazim,
napriklad mechanickym uderam.

e Baterii udrzujte v istoté a v suchu.
Znecisténé konektory otrete suchym,
Cistym hadrikem.

* Nepouzivejte jinou nabije€ku, nez ktera
byla dodana specialné pro pouziti s timto
zafizenim.

¢ Nepouzivejte baterii, ktera neni vyrobena
nebo doporuc¢ena spole¢nosti Fluke pro
pouziti s timto vyrobkem.

¢ Peclivé dbejte na spravné viozeni baterie
do vyrobku nebo externi nabijecky.

Nezkratujte baterii. Neukladejte baterie na
mistech, kde by mohlo dojit ke zkratovani
jejich konektor kovovymi predméty
(napriklad mincemi, kancelarskymi
svorkami, psacimi pery nebo jinymi
predméty).

Nikdy nepouzivejte baterii ani nabije€ku
vykazujici viditelné poskozeni.

Baterie obsahuji nebezpecné chemikalie,
které mohou zpusobit popaleni nebo
explozi. Pokud dojde k zasazeni
chemikaliemi, omyjte postizené misto
vodou a vyhledejte Iékafskou pomoc.
Pokud baterie vytekly, nechte vyrobek
opravit, nez jej budete pouzivat.

Upravy baterie: neni dovoleno pokouset se
otevirat, upravovat ani opravovat baterii,
ktera se jevi jako nefunkéni, nebo doslo

k jejimu fyzickému poskozeni.

Baterie nedemontujte ani nerozbijejte.

Pouzivejte baterii jen k ucelu, pro ktery je
urcena.

Uschovejte puvodni informace o vyrobku
pro budouci referenci.
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Doporuceni pro bezpecnou prepravu baterii:

Baterii je nutné pfi prepravé vhodnym
zptsobem chranit proti zkratovani
a poskozeni.

Vzdy se rid'te predpisy IATA, které obsahuji
pokyny k bezpecné letecké prepravé baterii
Li-ion.

Odbaveni zavazadel: preprava baterii je
povolena pouze v pripadé, ze jsou vlozeny
ve vyrobku.

Pfiruéni zavazadlo: je povolen pocéet baterii
odpovidajici normalnimu pouziti
jednotlivcem.

Vzdy se ridte statnimi a mistnimi predpisy
tykajicimi se zasilani poStou nebo jinymi
zpuisoby prepravy.

Postou Ize posilat nejvyse 3 baterie. Zasilka
musi byt ozna¢ena nasledujicim
zpltisobem: ZASILKA OBSAHUJE LITHIUM-
IONTOVE BATERIE (BEZ KOVOVEHO
LITHIA).

Doporuceni pro bezpeénou likvidaci baterie:

Nepouzitelnou baterii je treba zlikvidovat
vhodnym zpuisobem v souladu s mistnimi
predpisy.

Nevyhazujte baterii do netfidéného
komunalniho odpadu.

Baterii vyhod'te, kdyz je vybita, a koncovky
prekryjte izolaéni paskou.
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Symboly

V tabulka 1 je uveden seznam symboll pouZitych na vyrobku
a v této pfirucce.

Tabulka 1. Symboly

Symbol Popis Symbol Popis
[jﬂ Nahlédnéte do uzivatelské dokumentace. == DC (stejnosmérny proud)
A VYSTRAHA. NEBEZPECI. =] Dvojnasobné izolovany
VYSTRAHA. NEBEZPECNE NAPETI. e , .
A Nebezpei trazu elektrickym proudem. @ Vyhovuje pfisluSsnym australskym normam EMC.
J=_ Uzemnéni @® Csrtlflvl<oyano organizaci QSA Groupvjako v’yhovu1|0|’
s pFislusnym severoamerickym bezpe¢nostnim normam.
~ AC (stfidavy proud) C E Vyhovuje smérnicim Evropské unie.

Vyhovuje predpisu o U¢innosti spotiebicu (sbirka predpisu statu Kalifornie, titul 20, oddily 1601 az 1608) pro malé
nabijecky baterii.

®

CAT IO Kategorie méfeni CAT lll se vztahuje na testovaci a méfici obvody pfipojené k distribuéni ¢asti nizkonapétového rozvodu
v budové.

CATIX Kategorie méfeni CAT IV se vztahuje na testovaci a méfici obvody pfipojené k pfivodu nizkonapétového rozvodu
v budové.

o, Vyrobek obsahuje lithium-iontovou baterii. NesméSovat s pevnym odpadem. Pouzité baterie by mély byt zlikvidovany
L:ji‘('m kvalifikovanym specialistou na recyklaci odpadu nebo kvalifikovanym zpracovatelem nebezpecného odpadu podle
mistnich nafizeni. Informace o recyklaci ziskate od autorizovaného servisniho stfediska spole¢nosti Fluke.

Tento vyrobek splfiuje poZzadavky smérnice na oznaéeni WEEE. Stitek upozorfiuje na skuteénost, Ze toto
elektrické/elektronické zafizeni nepatfi do domovniho odpadu. Kategorie vyrobku: S odkazem na typy zafizeni uvedené ve
smérnici WEEE, dodatek |, je tento vyrobek zafazen do kategorie 9 ,Monitorovaci a kontrolni pfistroj“. Nevyhazujte tento
vyrobek do netfidéného komunalniho odpadu.
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MDA-550/MDA-510
UZivatelska prirucka

Obsah baleni

Tento méfici pfistroj zahrnuje:

+  Analyzator motorovych pohont MDA-550 nebo
MDA-510

» 3 sady vysokonapétovych sond VPS 100:1
s krokosvorkami

* 1 sada vysokofrekvenéni sondy VPS410 10:1

* Prodluzovaci zemni vedeni, 1 metr (doporu¢eno
pfipojovat k zemnéni pouze v pfipadé&, Zze pouziti
zemniho vedeni, které je pfilozeno k sondé VPS, neni
ucelné)

*  Proudové klesté i400s pro MDA-510, 3 proudové klesté
i400s pro MDA-550

+ Baterie BP291 — 52 Wh (pro vlozeni do pfistroje)

*  Poutko pro zavéSeni

* Napajeci adaptér BC190

* Regionalni napajeci kabely

+ Bezpecnostni informace (ve vice jazycich)

» Jednotka USB (s vicejazyénym navodem k obsluze
a pocitatovym softwarem FlukeView ScopeMeter)

» Kabel rozhrani USB pro pfipojeni k pocitaci (USB A /
mini USB B)

*  Me&kké pouzdro C1740

MDA-550 zahrnuje méfici sadu pro hfidelovy napétovy test
pro napojeni na otacivy hfidel:

+ sada 3 kartacu

* drzak sondy

* dvoudilny nastavec

* magneticka zakladna

Vstupni konektory

Na horni ¢asti méficiho pfistroje jsou Ctyfi bezpe€nostni
vstupy signalu BNC. Izolované vstupy umoziiuji pouzit
kazdy ze vstupl zcela nezavisle. Viz obrazek 1.

INPUT A INPUT B INPUT C INPUT D

©) © “oERe (©)

CATIZ CAT IZ

ALL INPUTS ISOLATED

Obrazek 1. Konektory BNC

Postup pfi méfeni napéti a proudu motorovych pohonu:
1. Pf¥ipojte napétovou sondu do vstupu A.
2. Pfilozte hrot napétové sondy k fazi.

3. U méfeni faze-faze pfipojte zemni vedeni k druhé fazi,
ktera slouzi jako reference.

4. V pfipadé méfeni faze-uzemnéni pfipojte zemni vedeni
k uzemnéni.

5. Pro méfeni proudu pfilozte klesté kolem jedné faze
a proudovou sondu pfipojte do vstupu B.

Po vybéru méfeni se zobrazi na obrazovce diagram
pfipojeni pro jednotliva méfeni.



Motor Drive Analyzer
Vstupni konektory

Postup pfi méfeni nesymetrie tfifazového napéti
motorovych pohon:

1.

Pfipojte Cervenou napétovou sondu do vstupu A,
modrou napétovou sondu do vstupu B a Sedou
napétovou sondu do vstupu C.

Pfilozte hrot sondy na fazi a zemni vedeni jednotlivych
napétovych sond ke druhé fazi, jak je znazornéno na
diagramu pfipojeni na obrazovce, ktery se zobrazi po
vybéru méfeni.

U kazdé faze zkontrolujte spojeni jednotlivych hrotl
sondy a zemnich vedeni.

Postup pfi méfeni nesymetrie proudu motorovych pohont
s tfifazovym napajenim:

1.
2.

Pfipojte proudové sondy na vstupy A, B a C.
Zméfte proud na jednotlivych sondach.

Mé&reni napéti na hfideli motoru (pouze MDA-550):

1.

o w0

Pfipojte napé&tovou sondu VP-410 do vstupu A.
Pfipojte zemni vedeni napétové sondy k uzemnéni.
Pfipojte karta€ v horni ¢asti napétové sondy.
Vlozte sondu do drzaku sondy.

Pomoci nastavce a magnetické zakladny upevnéte
sondu a kartac tak, aby mél kvalitni kontakt s hfidelem
motoru.

Poznamka

Chcete-li maximalizovat pfinos nezavisle
plovoucich izolovanych vstupt a pfedejit
problémim plynoucim z nespravného pouZziti,
pfectéte si kapitolu 6, Tipy v uzivatelské pfirucce
k pfistroji ScopeMeter Test Tool 190 Series Il

Pro pfesné zobrazeni méfeného signalu je
potfeba pfipojit sondu k odpovidajicimu
vstupnimu kanalu mériciho pfistroje.

V pfipadé pouZziti sond, které nejsou soucasti
baleni Vyrobku, vyhledejte informace v ¢asti
Kalibrace napétovych sond v uzivatelské
pfirucce k pfistroji ScopeMeter Test Tool 190
Series Il



MDA-550/MDA-510
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Navigace a uzivatelské rozhrani

Stisknutim tlagitka zobrazte nabidku Hlavni
nabidka motorového pohonu. Tato nabidka slouzi

k vybéru méreni na rliznych mistech systému motorového
pohonu. Viz obrazek 2.

MOTOR DRIVE MAIN MEHU

Drive DC-bus ...

ANALYZER Drive Dutput ...
W Motor Input ...
Motor Shaft ...

DELETE
REPORTS LAEES

CURSOR

MOTOR DRIVE
ANALYZER Zoom

RECORDER| REPLAY

Obrazek 2. Hlavni nabidka motorového pohonu

U podnabidek se konkrétni méfeni vybiraji pomoci tlacitek

0o dd.
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Hlavni nabidka obsahuje nasledujici polozky:

Vstup pohonu

Tyto funkce pouzijte, chcete-li zkontrolovat stav vstupu
pohonu. Vstupni napéti souvisi s kvalitou sitového
napajeni pohonu. Vstupni proud zavisi na zatéZzi
pohonu a stavu vstupni ¢asti pohonu.

Stejnosmérna sbérnice pohonu

Tato funkce slouzi k méfeni stejnosmérné sbérnice
pohonu. Stejnosmérné napéti na sbérnici indikuje
kvalitu vstupu pohonu a stav zatéze. Kolisani na
stejnosmérné sbérnici je vysledkem vlivd plsobicich
ve vstupnim obvodu pohonu obvodu, na kondenzatory
a zatéze na vystupu.

Vystup pohonu

Pouzijte tyto funkce, chcete-li zkontrolovat stav vystupu
pohonu. Modulované vystupni napéti se méni v
zavislosti na otackach a zatézi motoru. Vystupni proud
zavisi na zatézi a spravné funkci motoru. Nesymetrie
fazi muze indikovat problémy nebo se stat jejich
pfi¢inou. Zatizeni izolace motoru Ize urgit zméfenim
nabéhu rychlého modulaéniho impulzu.

Vstup motoru

Pouzijte tyto funkce, chcete-li zkontrolovat stav vstupu
motoru. Méfeni je stejné jako u vystupu pohonu a
pomaha pfi uréeni vlivu kabelu. Nespravné propojeni
pohonu a motoru miize pfivodit problémy s kontaktem,
poklesem napéti a odrazy, které maji za nasledek nizsi
vykon nebo podkozeni motoru. Mé&feni se ukladaji
samostatné po zvoleni moznosti Ulozit do zpravy.
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Navigace a uzivatelské rozhrani

* Napéti na hfideli motoru (pouze MDA-550)

Tato funkce se pouziva k detekci elektrickych vybojl
prostfednictvim proudd v mazivech lozZisek, které
poskozuji loziska motoru. Tyto problémy mohou byt
zpUsobeny vysokymi napétimi na hfideli v ddsledku
rychlého vysokonapétového prepinani vystupniho
obvodu pohonu. Pomoci karta€e na hrotu sondy se
méFi napéti na otacivém htideli.

Po vybéru mista méfeni vyberte pfisluSné méfeni pomoci

tiacitek @ @ CL).

U nékterych méreni je tfeba pomoci dalSi podnabidky
vybrat zpusob méfeni. Napfiklad u méfeni napéti a proudu
na vstupu motorového pohonu je tfeba vybrat, zda bude
méreni probihat mezi 2 fazemi nebo mezi fazi

a uzemnénim.

Jakmile provedete vybér, zobrazi se diagram pfipojeni, na
kterém bude znazornéno pfipojeni napétovych sond
a proudovych klesti. Viz obrazek 3.

PHASE-PHASE VOLTAGE AHD CURREHT

b4 DRIVE MOTOR ]

Current
Uoltage
Probe [[] on a Phase
Clamp [] on same Phase
Ref. [[] on next Phase
T0 BEFORT IHFO I L HEXT

Obrazek 3. Diagram pripojeni

Stisknutim tlagitka nebo ZID DALSI zobrazite
vlastni méreni.
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Displej

Na displeji se zobrazi kiivky @ a odecty @ odpovidajici
vybranému mérfeni. Viz obrazek 4.

2 3

A \513 u= B 522 A=
A 5001 Hz

BUL 10kHz Wl
HOLD

TR R -

A=S00 4ms Trig: AT

SAVE U.fHz | DRIVE IH
T0 FIEPI]FITI Upk Apk I MENU I HARMOHICS-2 g

Obrazek 4. Obrazovka méreni
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Ikona BWL @ oznacuje pouziti omezovace Sife pasma
(filtru). Pro konkrétni méfeni je filtr vzdy vybran automaticky.

AUTO @ indikuje, Ze doslo k pouziti algoritmu funkce
Connect-and-View. Tento algoritmus umozriuje automatické
zobrazeni slozitych signald na displeji. lkona 1/2 AUTO
indikuje ¢aste¢né uzpusobeni algoritmu pro optimalni
vysledky u vybrané funkce.

HOLD se na displeji zobrazi po stisknuti tlacitka Bl ke
zmrazeni obrazovky.

Na stavovém fadku @ se zobrazuje vertikalni rozsah /
déleni pro jednotlivé aktivni kanaly, ¢as/dilek a spoustéci
kanal.

Softwarové klavesy @ odpovidaiji ¢tyfem funk&nim
tlacitkim na Vyrobku. Popisky a funkce se méni v zavislosti
na nabidce na displeji.

Poznamka

Vlevo nahore na displeji se v reZzimu analyzy
motorovych pohont zobrazuje varovné hlaseni
indikujici automatické pouziti filtri $ife pasma na
vstupu a situaci, kdy nejsou méreny
vysokofrekvencni slozky signalu.



Motor Drive Analyzer
Navigace a uzivatelské rozhrani

Tlacitka
Tato Cast obsahuje prehled funkci na klavesnici:

A | B | Ruéni zména zobrazeni kfivky. Pomoci

—C | téchto tlacitek Ize volit vstupni kanal.
Kanal D se v rezimu analyzy
motorovych pohonu nepouziva.

Zména zobrazeni kfivky vybraného
vstupniho kanalu.

q o D

Zména Casové zakladny.

s TIME ns|

Vypnuti kanalu. Pomoci téhoz tlacitka
se vratite na obrazovku s panelem
tlaCitek pro motorovy pohon.

Toto tlagitko neni aktivni, protoze pro
signaly motorovych pohon( se
pouzivaji specialni nastaveni.

Pouziti téchto tlagitek je shodné

m s rezimem osciloskopu. Pomoci téhoz
tlagitka se vratite na obrazovku

s panelem tlagitek pro motorovy pohon.

V libovolném okamziku ,zmrazi“

obrazovku (tj. vSechny hodnoty a
kFivky).
Zru8i zobrazeni panelu tlacitek na
obrazovce. To je uzite€né v pfipadech,

kdy panel tlagitek prekryva &ast kfivky.

V hlavni nabidce panel tlagitek zobrazuje moznosti pro
funkéni tlacitka:

EI Zaviit zpravu

Zprava pfedstavuje vybrané bitmapové soubory obrazovky.
Pokud ulozite méfeni, Ize pomoci funkce Ulozit zpravu
ulozit bitmapu obrazovky. Po dokonéeni vSech méfeni
muzete pomoci funkce Zavfit zpravu v hlavni nabidce
zpravu zavfit. Nez zahgjite praci s novou zpravou, je tfeba
nyni otevienou zpravu zavfit. Zprava se také automaticky
zavie, kdyz Vyrobek vypnete.

E Ulozit zpravu na USB

Po zavfeni zpravy muzete zpravu ulozit na jednotku USB
(max. 2 GB).

E Odstranit zpravu
Odstrani ulozenou zpravu.

N nfo

Pomoci obrazovky Info Ize zobrazit vysvétleni k vybranym
polozkam a odpovidajicim méfenim, véetné tipl a rad.

I Sondy

UmozZzniuje vybrat sondy a specifikovat typ napétovych sond
a proudovych klesti. Ujistéte se, Ze je pro proudové klesté
a méfici pfistroj nastaven pfislusny rozsah. V pfipadé
potfeby upravte nastaveni pomoci pfepinace volby rozsahu
na klestich. Sipka na horni &asti klesti musi sméfovat

k zatéZi v obvodu. Prilozte €elisti proudovych klesti k vodigi,
ktery chcete méfit.
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Vstup motorového pohonu

Funkce vstupnich hodnot motorového pohonu umozniuji
méfit stav vstupu pohonu. Vstupni napéti souvisi s kvalitou
sitového napajeni pohonu. Vstupni proud zavisi na zatézi
pohonu a stavu vstupni ¢asti pohonu.

Napéti a proud

Mé&rFeni napéti a proudu slouzi k ovéfeni hodnot napajeciho
napéti, proudu a frekvence na strané vstupu motorového
pohonu.

Méfeni se provadi na jedné z fazi a u tfifazovych systéma
je Ize opakovat pro zbyvajici faze. Méfeni napéti mezi
dvéma fazemi (faze-faze) nebo mezi fazi a uzemnénim
(faze-uzemnéni) se vybira v podnabidce.

Na displeji se zobrazuje kfivka napéti Cervené a kfivka
proudu modfe. Napéti RMS, proud RMS a frekvence se
jako odecéty zobrazuji v horni ¢asti displeje.

U zobrazenych odectl Ize pomoci tlacitka [Z
provadét zmény mezi odedty Spickového napéti

a Spickového proudu: Spi¢ka-Spicka, maximalni Spickova
hodnota, minimalni Spi¢kova hodnota a také Cinitel
amplitudy (pomér mezi Spickovou hodnotou a hodnotou
RMS). Méni se jen odecty. Napétova a proudova kfivka se
na displeji nadale zobrazuji beze zmény.
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Tipy:

»  Méfici pfistroj umi porovnavat napéti RMS
se jmenovitym napétim. Hodnota Vrms by se neméla
liSit o vice nez +10 % od pfedepsaného napéti.

*  Pokud je napéti pfili§ nizké:
+  Zkontrolujte, zda neni mistni obvod pfetizen.

»  Ovéfte, zda zatizeni obvodu odpovida
jmenovitému proudu proudového chranice. Vysoké
proudové zatizeni miize mit za nasledek nizké
napéti na vstupu pohonu.

»  Ovérte dimenzovani napajecich vodi¢t obvodu
a zkontrolujte, zda prarez kabelu odpovida
specifikaci podle mistnich predpisU.

» Je-li napéti v rozsahu +10 % pfedepsaného
napéti, nepfedstavuje napétova hladina pro dobu
méreni problém. Za urgitych podminek se miize
napéti v dalSich ¢asovych obdobich dostat mimo
pfijatelné rozmezi.

+  Pokud je motorovy pohon v chodu, kfivka nema
typicky tvar sinusoidy, muze napfiklad pfipominat
spiSe hrb velblouda. Odecty proudu a tvar
prislusné kfivky se mohou ménit na zakladé zmén
zatéze.

* Porovnejte frekvenci se specifikovanou frekvenci
predepsanou pro dany obvod. Jmenovita
frekvence (typicky 50 Hz nebo 60 Hz) by se
neméla liSit od jmenovité o vice nez 0,5 Hz.

»  Pri pouziti pfistroje MDA-550 muzete pomoci
funkce Harmonické urcit harmonické se vztahem
ke tvaru kfivky jak pro napéti, tak proud (viz ¢ast
Harmonickeé).
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Nesymetrie napéti

Pomoci funkce nesymetrie napéti Ize u tfifazovych systéma
zjiStovat rozdily mezi napétimi faze-faze.

V nejjednodussim pfipadé by vSechny tfi faze napéti mély
vykazovat stejnou velikost. Procentualni vyjadfenim
nesymetrie je jedna z moznosti, jak situaci popsat. Vypocet
hodnoty nesymetrie:

% nesymetrie = (maximalni odchylka od
praméru / pramér tri fazi) x 100 %

Nesymetrie napéti na svorkach motoru mize mit negativni
vliv na chod motoru a maze také pulsobit problémy na
vstupu pohonu. Jiz pouhé 2 % az 3 % nesymetrie napéti na
vstupu motorového pohonu se na strané vstupu mohou byt
pric¢inou stupriovani napéti a pritoku nadmérného proudu
v jedné nebo vice fazich. Nesymetrie napéti mize také vést
k vypnuti proudové ochrany proti pfetizeni motorového
pohonu.

Tipy:

» PriCinou nesymetrie napéti mize byt nespravny postup
pfi montazi nebo se ji mohou stat zatéze, které nejsou
spravné optimalizovany. DalSi ¢astou pFiCinou
nesymetrie napéti jsou jednofazové zatéze pfipojované
nebo odpojované v ramci stejného napajeciho obvodu
jako tfifazovy motorovy pohon. K minimalizaci nebo
eliminaci tohoto problému je tfeba zvysit jmenovity
vykon transformatoru (kVA) nebo zajistit pro motorovy
pohon samostatné napajeni.

+  Tlacitkem ZI 'ze ménit odecty zobrazované
v horni &asti obrazovky na hodnoty Spicka-Spi¢ka pro
jednotlivé faze a také nejvy&si Cinitel amplitudy (pomér
mezi Spi¢kovou hodnotou a hodnotou RMS) na jedné
z fazi.

Nesymetrie proudu

Pomoci funkce nesymetrie proudu je mozné u tfifazovych
systému zjistovat rozdily mezi drovnémi proudu. Vypocet
hodnoty nesymetrie:
% nesymetrie = (maximalni odchylka od
praméru / pramér tri fazi) x 100 %
Tipy:
* Nesymetrie proudu, ktera zavisi na proudu pfi zatézi
a kapacité obvodu, by méla €init <6 %. Nadmérna
nesymetrie proudu muze zpusobit problémy s
usmérfiovacem pohonu a nasledné zapficinit prehfivani
motoru. Nesymetrie proudu muze byt nasledkem
nesymetrie napéti. Napfiklad 1% nesymetrie napéti
muze zpusobit nesymetrii proudu ve vysi 3 % az 4 %.
+  Tlacitkem [ZI 'ze ménit odeCty zobrazované
v horni ¢asti obrazovky na hodnoty Spicka-Spi¢ka pro
jednotlivé faze a také nejvyssi Cinitel amplitudy (pomér
mezi $pi¢kovou hodnotou a hodnotou RMS) na jedné
z fazi.
Harmonické (pouze MDA-550)

Pristroj MDA-550 umozfiuje provadét analyzu
harmonickych. Harmonické jsou periodicka zkresleni
napétoveé nebo proudové sinusove kfivky. Harmonické se
objevuji v pfipadé, Ze dochazi k superponovani nasobki
zakladni kiivky na zakladni kfivku. Signal si Ize pfedstavit
jako kombinaci rdznych sinusovych kfivek s raznymi
frekvencemi. Pfispévek kazdé z téchto sou€asti k uplnému
signalu je zobrazen jako sloupec. Napfiklad 5. harmonicka
je 300 Hz (5 x 60) pro systémy pracuijici s frekvenci 60 Hz
nebo 250 Hz (5 x 50) u systému s frekvenci 50 Hz.
Disledkem téchto harmonickych je zkresleni napéti nebo
proudu. Soucet vSech zkresleni od 2. harmonické az po 50.
harmonickou s délenim zakladni frekvenci se oznacuje jako
celkové harmonické zkresleni (THD).
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Odecdty v horni ¢asti obrazovky indikuji hodnotu RMS
stfidavého proudu signalu, zakladni hodnotu (H1), zakladni
frekvenci a hodnotu THD.

Zobrazeni odec¢tu harmonické slozky:
1. Vyberte tlaCitko [ZJ] Harmonickeé.

2. Stisknutim tla¢itka [ZI Vstup vyberte kanal pro
zobrazeni harmonickych.

U méfeni napéti a proudu vyberte A pro harmonické
napéti na kanalu A nebo B pro harmonické proudu na
kanalu B.

V pfipadé méreni nesymetrie mlzete vybérem A, B
nebo C zobrazit harmonické napéti nebo proud pro
vybrany kanal.

3. Stisknutim tladitka @& se muizete v zobrazeni
harmonickych vertikalné pfiblizit.

4. Stisknutim tlacCitka F3 Moznosti méritka muzete
zménit svislé méfitko.

5. Pomoci tladitek @& @D Ize pfepinat svislé
meéfitko mezi % zakladni frekvence a linearni hodnotou
napéti nebo proudu.

6. Po pfepnuti na moznosti méfitka je mozné pro
proudovou kfivku pfepinat mezi ode¢tem TDD
a odec¢tem THD.

TDD neboli celkové zkresleni odbéru pfedstavuje
pomér mezi hodnotou RMS vs$ech slozek proudové
harmonické k maximalnimu proudovému odbéru
zadanému jako hodnota. To mlze byt uziteéné pfi
provozu s nizkym zatizenim. V takovém pfipadé bude
hodnota THD relativné vysoka, ale vznikajici proudy
harmonickych budou nizké a ucinek na napajeci
systém bude zanedbatelny.
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Zkresleni, které harmonické zpusobuji, muze ovlivnit funkci
dalSich elektrickych zafizeni ve stejném obvodu.
V dusledku vyskytu harmonickych miize napfiklad dochazet
k pfehfivani jiné zatéze, jako jsou motory a transformatory,
ke zkraceni jejich Zivotnosti, a nakonec k porucham.
Tipy:
* Harmonické napéti a proudu spolu Uzce souvisi, ale
maji obvykle velmi odlisné procentualni hodnoty.
V pfipadé napéti jsou to nizké hodnoty, u proudovych
harmonickych vysSi.

* Hodnota THD napéti vys$si nez 6 % na libovolné fazi
muze vyzadovat podrobnéj$i prozkoumani. Harmonické
Ize omezit Upravou pohonu, instalaci filtrd
harmonickych nebo dalSimi opatfenimi na snizeni
vyskytu harmonickych. P¥i instalaci filtru Ize pomoci
meéfeni harmonickych pfed a po instalaci ovéfit uinek
filtru.

*  Moznosti méfitka umozniuji zobrazovat
vysokofrekvenéni slozky po vybéru vodorovného
méfitka 2 kHz az 9 kHz nebo 9 kHz az 150 kHz. Na
vodorovném méfitku se zobrazi misto radu
harmonickych frekvence.

» Slozky frekvence se pocitaji pomoci algoritmu FFT na
zakladé zjisténé kfivky. Vodorovné méfitko je linearni,
protoZe hodnoty se nevztahuji k zakladni frekvenci.

*  Tyto frekvenéni rozsahy urcuji, do jaké miry pohon
(napfiklad s aktivnim pfedfazenym ¢lenem) pfipojeny
na stejné vstupni napajeni ovliviuje prostiednictvim
vysokofrekvencénich slozek vstupni ¢ast méfeného
pohonu. Tento vliv se mlze projevovat i na filtrech
vstupl pohonu.
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Stejnosmérna sbérnice motorového
pohonu

Funkce stejnosmérné sbérnice motorového pohonu
umoznuji méfit meziobvod motorového pohonu.

AN Vystraha

Abyste predesli turazu elektrickym proudem,
pozaru nebo zranéni, méjte neustale na
paméti, ze napéti na vystupech
stejnosmérné sbérnice se na téchto
vystupech vyskytuje i po vypnuti
motorového pohonu. Doba, po kterou se
bude vyskytovat, zavisi na interni impedanci.

Urover stejnosmérného napéti

Moznost Uroveri stejnosmérného napéti slouzi ke kontrole
hodnot a stability vnitini stejnosmérné sbérnice a vlivu
brzdéni nebo vykonové zpétné vazby (pokud témito
funkcemi pohon disponuje).

Odecty zahrnuji droven stejnosmérného napéti a také
$pic¢kovou hodnotu a hodnotu Spi¢ka-Spi¢ka. Pomoci funkce
zvinéni stfidavého napéti mizete dikladnéji prozkoumat
stfidavou slozku.

Napéti na stejnosmérné sbérnici by mélo €init pfiblizné
1,414 nasobek sitového napéti RMS, kromé pfipadl, kdy
jsou na vstupu pouZity fizené usmérriovace (IGBT). Pfilis
nizké stejnosmérné napéti muze vést k vypnuti pohonu.
PFicinou nizkého napéti mize byt nizké vstupni sitové
napéti nebo zkresleni vstupniho napéti zplosténim vrchol(.

Tipy:

+  Pomoci funkce ZAZNAM mUZete ovéiit stabilitu
stejnosmérného napéti v Case a zachytit pomalé
kolisani. Mé&fici pfistroj neustale zaznamenava digitalné
namérené hodnoty a zobrazuje je v grafu.

»  Graf funkce TrendPlot se posunuje zprava doleva jako
na papirovém zaznamniku. VSimnéte si, Ze Cas
zaznamu od jeho pocéatku je zobrazen ve spodni ¢asti
obrazovky. Sou¢asna hodnota je uvedena v horni ¢asti
obrazovky.

« Dalsi informace najdete v kapitole PouZivani funkci

zdznamu v uZivatelské pfirucce k pristroji ScopeMeter®
Test Tool 190 Series Il.

Zvinéni stridavého napéti

Pomoci funkce zvinéni stfidavého napéti Ize zjiStovat rychlé

kolisani a stfidavé slozky na stejnosmérné sbérnici.

Tipy:

*  Muze byt viditeIné mirné zvinéni, které zavisi na zatézi.
Pokud maiji $pi¢ky zvinéni nékterou urovern opakované

odliSnou, jeden z usmérfiovacl je pravdépodobné
vadny.

*  ZvInéni napéti >40 V mlze zpusobovat porucha
kondenzatoru nebo je jmenovita hodnota pohonu pfilis
nizka pro pfipojeni motoru a zatéze.

17



MDA-550/MDA-510
UZivatelska prirucka

Vystup motoroveho pohonu

Funkce vystupu motorového pohonu umoznuji méfit stav na
vystupu pohonu. Modulované vystupni napéti se méni v
zavislosti na otackach a zatézi motoru. Vystupni proud
zavisi na zatézi a spravné funkci motoru. Nesymetrie fazi
muZze indikovat problémy nebo se stat jejich pficinou.
Zatizeni izolace motoru Ize ur€it zméfenim nabé&hu rychlého
modulaéniho impulzu.

Napéti a proud (filtrovany)

Funkce méfeni filtrovaného napéti a proudu umozriuji méfit
napéti, proud a frekvenci na jedné z fazi na vystupu
motorového pohonu. Mé&feni probiha prostfednictvim filtru
se Sifkou pasma 10 kHz, takZe se misto signalu s pulzni
Sifkovou modulaci zobrazuje napétova kfivka v podobé
sinusoidy.

Napéti se méfi mezi dvéma fazemi (faze-faze). Proud se
méfi na jedné fazi. Pro dalSi faze je tfeba méfeni opakovat.

Na displeji se zobrazuje kfivka napéti Cervené a kfivka
proudu modfe. V horni ¢asti displeje se jako odecty
zobrazuji hodnoty napéti PWM, proud RMS, frekvence

a faktor V/Hz (pomé&r mezi napétim a frekvenci). Misto
napéti RMS se zobrazuje napéti PWM, protoze napéti
PWM predstavuje efektivni napéti na spinaném vystupu na
zakladé primérnych hodnot vzorkl z celé fady ¢asovych
usekl na zakladni frekvenci.

Tlacitkem [ZJ 1ze ménit odecty na odecty Spickového
napéti nebo Spickového proudu: Spi¢ka-Spic¢ka, maximalni
Spi¢kova hodnota, minimalni Spi¢kova hodnota a Cinitel
amplitudy (pomér mezi Spickovou hodnotou a hodnotou
RMS).
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Tipy:

Pomér V/Hz umozriuje ovéfit, zda je jeho hodnota
v ramci specifikovanych meznich hodnot, které
vyzaduje motor.

Pokud je hodnota V/Hz pfili§ vysoka, motor se bude
prehfivat, je-li hodnota V/Hz pfili§ nizka, motor ztrati
to€ivy moment.

Poznamka

Hodnoty Spickového napéti zobrazované v tomto
pfipadé predstavuji Spi¢kové hodnoty efektivniho
napéti, nikoli Spi¢ky skute¢ného napéti PWM.
Napéti PWM Ize méfit pomoci funkce Modulace
napéti.

Funkce Napéti a proud (filtrovany) umozhuje zjistit
pretizeni motoru. Stabilni ode€et Hz a nestabilni odecet
V naznacuji problém se stejnosmérnou sbérnici.
Nestabilni odeCet Hz a stabilni odecet V ukazuji na
problém s prvkem IGBT. Nestabilni odeCet Hz

i nestabilni odec¢et V naznacuji problémy s obvody
fizeni otacek.

Ovéfite, zda vystupni napéti motorového pohonu
odpovida jmenovitym hodnotam na Stitku motoru.
Proud musi byt v mezich specifikace pro plnou zatéz
motoru. Vezméte v Uvahu servisni faktor motoru, ktery
udava procentualni hodnotu pretizeni, kterou motor
dokaze po kratkou dobu prestat.

Je-li vystupni proud pfili§ vysoky, motor se mize za
provozu zahfivat. ZvySeni teploty o 10 stupnd muze
privodit 50% zkraceni zivotnosti izolace statoru.
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Modulace napéti

Pomoci funkce modulace napéti Ize zobrazit modulovany
signal na vystupu. V podnabidce Ize vybrat, jaka referencni
hodnota bude pro méfeni pouzita.

Faze na fazi

Funkce Faze na fazi zobrazuje modulovany signal mezi
dvéma fazemi. V horni ¢asti displeje se jako odecty
zobrazuji napéti PWM, napéti Spicka-Spi¢ka, frekvence a
pomér napéti/frekvence. Na displeji se zobrazuje napéti
PWM, nezobrazuje se napéti RMS. Napéti PWM
reprezentuje efektivni napéti spinaného vystupu na zakladé
prdmérnych hodnot vzork(l z celého poctu period se
zakladni frekvenci.

Tlacitkem [ |ze upravovat Uroveri pfiblizeni —
zoomu (1, 2 nebo 3) kfivky a také odpovidajici odecty.

V rezimu Zoom 2 vybere méfici pfistroj asovou zakladnu
znézorfujici pulzy podrobnéji a odedty se zméni na max.
napétovou Spi¢ku, min. napétovou Spi¢ku a rozdil napéti
mezi horni a dolni urovni.

3 MPULZ (kladny nebo zaporny) vybere kladnou
¢ast modulovaného signalu nebo zapornou &ast
modulovaného signalu. Vybér plati i v pfipadé zvoleni
rezimu Zoom 3.

V reZimu Zoom 3 vybere méfici pfistroj asovou zdkladnu
umoziujici zobrazeni hrany pulzu modulaéniho signalu.
Automaticky je zvolen pulz s velkou $pi¢kou pro nalezeni
nejvyssi hodnoty dV/dt.

Odecty se zméni na max. napétovou Spicku, dV/dt, dobu
nabéhu a procento pfesahu, je-li pomoci tlagitka

zvolena Spicka doby nabéhu. Méfeni doby nabéhu probiha
podle metody popsané v normé IEC 60034-17 vyuzivajici
10 % a 90 % hodnoty Spicky pulzu. Tato Spi¢kova hodnota
se pouzije u odectu dV/dt jako dt a SpiCkové napéti jako dV.
Ovéite, zda automaticky vybrana hrana patfi k pulzu
signalu PWM a nejedna se o rueni. PoCatek pulzu musi
lezet kolem drovné 0.

Pomoci tlagitka [ZIll UROVEN Ize vybrat odedty rozdilu
napéti, dV/dt, dobu nabéhu a procentualné vyjadieny
presah. Méfeni ¢asu nabéhu vychazi z metody NEMA MG1
¢ast 30.1, ktera vyuziva 10% a 90% hodnoty napétové
hladiny. Tato hodnota se pouzije u odec¢tu dV/dt jako dt

a hladina napéti jako dV.

Chcete-li ru€né zménit zobrazeni kfivky v nékterém rezimu
Zoom, postupujte takto:

1. Stisknéte tladitko

nebo l:

2. Casovou zakladnu mizete zménit pomoci tlagitka

3. Odecet napéti, casu a dV/dt Ize pouzit k ovéfeni, zda
strmost spinacich impulzl je v ramci specifikace izolace
motoru.

Tipy:

*  Vysoké napétové Spicky mohou poskodit izolaci motoru
a ovlivnit vystupni proud pohonu a mohou zpUsobit
vypnuti pohonu. Pfesah vy38i nez 50 % jmenovitého
napéti muze predstavovat problém.

19



MDA-550/MDA-510
UZivatelska prirucka

*  Provedte méfeni na vstupu motoru a zkontrolujte
impulzy na vstupu motoru a vliv kabelu.

« Priinstalaci filtru provedte méfeni dV/dt pfed a po
instalaci k ovéfeni uc€inku filtru.

Faze na uzemnéni

Kdyz pfipojite referenéni vodi€ k uzemnéni, zobrazi méfici
pfistroj spinaci impulzy pro jednotlivé faze. Typicky se na
modulovaném signalu zobrazi sinusova kfivka, protoze
uroven uzemnéni neni nulovym bodem (uzlem) tfifazového
systému. V duasledku kolisani trovné signalu vi¢i uzemnéni
neni ve vSech rezimech zoomu automaticky zobrazovan
stabilni signal.

V porovnani s méfenim Faze na fazi se pfi volbé rezimu
Zoom 2 zobrazi jako odelet nosna frekvence, protoze
kfivka znazoriuje spinani jedné faze, nikoli soub&h spinani
dvou fazi, jako u méfeni Faze na fazi.

V rezimu Zoom 3 se zobrazuji stejné parametry jako

u méfeni Faze na fazi a mohou se objevit velké napétové

Spicky vici uzemnéni, které mohou posSkozovat izolaci

motoru. Signal Faze na uzemnéni muze poskodit rizné

¢asti izolace. P¥i pouziti filtrd mohou byt u méfeni Faze na

uzemnéni viditelné vétsi pi¢ky nez v pfipadé méfeni Faze

na fazi.

Tipy:

+ Ovéfte, zda automaticky vybrana hrana patfi k pulzu
signalu PWM a nejedna se o ruSeni. Po¢atek pulzu
musi leZet kolem drovné 0.

*  Ma-li pohon stejnosmérnou sbérnici s meziurovni 0
(stfred DC+ a DC-), ktery je k dispozici prostfednictvim
referencniho vodice, Ize pouzit stejné méreni.
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Faze na DC- nebo DC+

Méfeni pfi pouziti kladného nebo zaporného signalu
stejnosmérné sbérnice probiha stejné jako méreni Faze na
fazi, ale s relativni kompenzaci vic&i Urovni stejnosmérného
napéti. Moznost Faze na DC se také pouziva k méreni
frekvence spinani a identifikaci problému s prvkem IGBT
nebo ke kontrole, zda signal kolisa nahoru a dol(, coz
naznacuje problém s uzemnénim systému.

Spektrum (pouze MDA-550)

Pfistroj MDA-550 disponuje v reZimu modulace napéti
funkcemi pro spektralni analyzu. V tomto rezimu neni pouzit
zadny hardwarovy filtr. Tato funkce znazorfiuje spektralni
obsah kfivky vystupniho napéti motorového pohonu. Po
provedeni FFT (rychlé Fourierovy transformace) dojde k
transformaci amplitudy kfivky z asové domény k
frekvenéni doméné. Spinaci frekvence se zobrazuje jako
vysoké Spicky. U méfeni Faze na fazi se zobrazuje
dvojnasobek frekvence spinani, protoze se jedna o slouceni
spinani dvou fazi. U méfeni Faze na uzemnéni se ve
spektru zobrazuje jako Spicka jen frekvence spinani
pohonu.

Nesymetrie napéti

Funkce Nesymetrie napéti umoznuje u tfifazovych systémi
zZjiStovat rozdily mezi napétimi faze-faze. Hodnota
nesymetrie se pocita jako podil maximalni odchylky napéti
RMS na jedné z fazi a stfedni hodnoty napéti RMS vSech
fazi.

Nesymetrie napéti na svorkach motoru mize mit negativni
vliv na chod motoru a muaze také vést k vypnuti proudové
ochrany proti pfetizeni motorového pohonu.

Tlacitkem [ZI 1ze ménit odedty zobrazované v horni
Céasti obrazovky na hodnoty Spi¢ka-Spicka pro jednotlivé
faze a také nejvyssi Cinitel amplitudy (pomér mezi
Spickovou hodnotou a hodnotou RMS) na jedné z fazi.
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Nesymetrie proudu

Pomoci funkce nesymetrie proudu je mozné u tfifazovych
systému zjiStovat rozdily mezi trovnémi proudu.

Hodnota se pocita jako podil maximalni odchylky proudu
RMS na jedné z fazi a stfedni hodnoty proudu RMS vSech
fazi. Nesymetrie proudu, ktera zavisi na proudu pfi zatézi
a kapacité obvodu, by méla Cinit <6 %.

Zkontrolujte, zda jsou proudy vSech fazi shodné. Pokud se
u nékteré z fazi projevi vypadek, miize to vést k prehfivani
motoru, nerozb&hnuti po zastaveni a ztraté ucinnosti.
Vypadek faze mize nastat v disledku poruchy vystupu
nebo Spatného spojeni mezi motorovym pohonem

a motorem. Mlze také dochazet k pfehfivani motoru.

Tlacitkem [ZI |ze ménit odedty zobrazované v horni
Casti obrazovky na hodnoty Spi¢ka-Spi¢ka pro jednotlivé
faze a také nejvyssi Cinitel amplitudy (pomér mezi
Spi¢kovou hodnotou a hodnotou RMS) na jedné z fazi.

Vstup motoru

Funkce pro vstup motoru jsou identické s vystupem
motorového pohonu, s vyjimkou vynechani méfeni faze na
stejnosmérnou sbérnici pro modulované napéti, protoze
pouziti stejnosmérné sbérnice jako reference na vstupu
motoru neni ucelné.

Funkce pro vstup motoru umoZiuji provadét stejna méfeni
a ovérovat vliv kabelu mezi motorovym pohonem

a motorem. Méfeni Ize nasledné zdokumentovat do zpravy.

Mé&Feni modulace napéti jsou uzite€na k znazornéni
napétovych Spicek, které jsou v pfipadé neodpovidajici
kabelaZze pfilis vysoké.

Hridel motoru (pouze MDA-550)

Funkce Hridel motoru umozriuje detekci elektrickych vybojl
prostfednictvim lozisek, které mohou poskozovat loziska
motoru. Pfi tomto méfeni je tfeba spojeni s otaejicim se
hfidelem motoru. Pro toto méfeni se jako pfislusenstvi
dodavaji kartace. Pfipadné Ize pouzit vicezilovou sondu.
Spolec¢nost Fluke doporuduje napétovou sondu VP410
10:1. Viz obrazek 5.

Napétova sonda

Magneticky
drzak sondy

Obrazek 5. Usporadani pii méreni hiidele motoru

/\ Upozornéni
Z bezpecnostnich divodt vypnéte motor.
Postup nastaveni:

1. Sejméte Cerny ochranny kryt a Cernou izolaéni manzetu
hrotu sondy.

2. Vlozte karta€ do horni &asti napétové sondy.
3. Otacenim Sroubu upevnéte karta¢ na sondé.
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4. Vlozte sondu do magnetického drzaku sondy. Vysunite
drzak sondy pomoci pfiloZzeného dvoudilného nastavce.

Poznamka

Pomoci drzaku sondy upevnéte sondu a kartac
tak, aby se dotykal hridele motoru.

5. Prfed méfenim zkontrolujte, zda ma s—hfidelem dobry
elektricky kontakt.

6. Jedno ze zemnich vedeni pfipojte na plast’ motoru,
ktery slouzi jako referen¢ni uzemnéni.

Neni-li mozné pfipojit se v blizkosti hfidele, je

k prodlouzeni pfipojeni zemniho vedeni pfilozen
prodluzovaci kabel s 4mm pfipojkami na obou koncich.
Méreni Ize provadét na pohanéné i nepohanéné strané
motoru.

Zapnéte motor.

8. Méfeni provadéjte po zahfati motoru na normalni
provozni teplotu.

Pomoci této funkce muzZete urcit pocet elektrickych vyboju,
ke kterym doSlo mezi hiidelem a plastém motoru. Pokud
napéti na hfideli motoru pfekroci izolaéni schopnosti
maziva loZisek, dochazi k elektrickym vybojam
zpUsobujicim dilkovani a vybrusovani drazek do krouzki
motorovych loZisek.
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Tipy:

+  Pfi pfimém pfipojeni k sitovému napajeni 50/60 Hz je
napéti na hfidel za normalnich podminek <1 V.

* Rychlé hrany spinaciho napéti motorového pohonu
mohou zpusobit, Zze napéti na hfideli motoru
pohanéného motorovym pohonem mohou byt vyrazné
vyS8i. Vysoka napéti mohou vést ke vzniku velkych
prdraznych proudu pfes vrstvu maziva a poskozeni
loZisek.

*  Normalné nevyhnutelné napéti na hfideli vznikajici kvuli
asymetrii v magnetickém poli vzduchové mezery vede
ke Spickovym napétim <5 V a pomalej§im nez 100 ns,
ktera nejsou v zasadé skodliva.

* Napétové vyboje >15 V a doby pfechodu rychlejsi nez
50 ns mohou naznacovat elektrické vyboje
prostfednictvim maziva, které mohou poskodit loZiska.
Z hlediska poSkozeni motoru vSak neni mozné uvést
zadné pevné dané hodnoty, protoZze na né ma vliv fada
faktoru.

Po vybéru méfeni napéti na hfideli motoru se na displeji

zobrazi napétova kfivka. V horni ¢asti displeje se zobrazuje

odecet napéti $picka-Spicka. Stisknutim tlacitka [ZIN

UDALOSTI ZAPNUTY Ize zobrazit napétovy vyboj a podet

napétovych vyboju. Zobrazi se pouze napétové vyboje.

V horni ¢asti displeje se jako odeclty zobrazuji napéti

Spicka-Spicka, dV/dt a doba poklesu nebo doba nabé&hu

spole¢né s poltem udalosti za sekundu. Pocet udalosti za

sekundu se zobrazi asi az po dvaceti sekundach.

Pomoci tlaCitka [ZIl DEFINOVAT UDALOSTI Ize
definovat, co bude povazovano za napétovy vyboi.

Na této obrazovce Ize vybrat maximalni zménu napéti
a maximalni dobu nabé&hu a dobéhu, které budou
povazovany za udalost a zobrazeny.
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Tipy:

* Nejsou-li detekovany zadné udalosti, nezobrazi se
Zadna kfivka.

* Pokud je naméfeno na hfideli pfili§ vysoké napéti,
oveéfte, zda neni mozné snizit napétové vyboje upravou
kabelaze, uzemnéni parametrl pohonu nebo maziva.
Jestlize to mozné neni nebo to nevede
k poZzadovanému vysledku, pouzijte na hfideli
uzemnovaci zafizeni nebo izolovany hfidel.

* Pokud se loZisko za provozu zahfiva nebo je hlu¢né a
je naméreno vysoké napéti na hfideli, loziskové

elektrické vyboje mohou byt primarni pFicinou
nadmérného opotfebeni loziska.

* Vezméte v tvahu i jiné zdroje poSkozeni loziska,
napfiklad nesouosost nebo uvolnéni spojky.

Replay (prehrani)

V méficim pfistroji se automaticky ukladé 100 poslednich
obrazovek:

1. Stisknutim tlacitka nebo Ize zmrazit

obsah paméti.

2. Pomoci funkci v nabidce REPLAY se Ize pohybovat
zpét mezi ulozenymi obrazovkami, dokud nenajdete tu,
ktera vas zajima.

Pomoci této funkce muzete zobrazit predchozi méfeni,

napfiklad minulé kfivky napétovych vyboji na hfideli.

Postup ulozeni obrazovky pfehrani do zpravy:

1. Stisknéte dvakrat tlacitko "oz,

2. Stisknéte tlacitko [ZJJl] ULOZIT DO ZPRAVY.

3. Stisknutim tlacitka prejdéte na obrazovku
Replay (pfehrani).

Report (Zprava)

Rada MDA-500 zjednodu$uje proces shromazdovani dat
a psani testovacich zprav diky vestavéné funkci vytvareni
zprav.

U kazdého méficiho bodu nebo méfeni je k dispozici
moznost vytvofrit, aktualizovat nebo upravit zpravu:

1. Stisknutim tlacitka [ZJjlj ULOZIT DO ZPRAVY
ulozite obrazovku jako soubor .png.
2. Zadejte nazev méfeného pohonu.

Mé&fici pFistroj pouzije ndzev pohonu jako nazev slozky
(adresare) a automaticky vytvofi nazvy soubord .png
v souladu s vybranym méfenim.

3. Po dokonc&eni vdech méfeni na pohonu stisknéte
tiacitko [ZJ ZAVRIT ZPRAVU v hlavni nabidce
motorového pohonu.

4. Po dalsim stisknuti tlacitka ZIIIN ULOZIT DO
ZPRAVY zadejte novy nazev zpravy.

5. Po zavfeni zpravy mizete stisknutim tlacitka 1|

ULOZIT ZPRAVU NA USB uloZit zpravu na jednotku
USB.

Jednotka USB pfibalena k méficimu pfistroji disponuje
2 GB paméti a jedna se o maximalni velikost paméti,
jakou méfici pfistroj podporuje.

6. Stisknutim tlaCitka FJJ] ODSTRANIT ZPRAVY Ize
odebrat ulozené zpravy a uvolnit vnitfni pamét.
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Po vypnuti méficiho pfistroje se aktivni zprava automaticky
zavre.

Kopirovani nebo odstranéni ulozenych zprav:

1. Stisknéte tladitko .

2. [ZE MOZNOSTI SOUBORU.

3. Pomoci tlagitka @@ zvyraznéte ULOZIT pro

uloZeni na USB, PRESUNOUT na USB a odstranit,
PREJMENOVAT pro novy nazev zpravy nebo
ODSTRANIT k odstranéni zpravy.

4. Stisknéte tlacitko EIED .

5. Pomoci tlacitek @& @ zvyraznéte pozadovanou
Zpravu.

6. Potvrdte stisknutim tlagitka EIED .

Nasledné uloZené obrazovky jsou oznaceny poslednimi
2 Cislicemi v nazvu souboru. Pokud napfiklad vyberete
podruhé moznost ULOZIT DO ZPRAVY v reZimu Vystup
motorového pohonu, Modulace napéti nebo Faze na fazi,
bude nazev souboru OUVMPPO02.PNG.

Tabulka 2 obsahuje nazvy soubor( odpovidajici vybrané
funkci.
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FlukeView 2

Informace o pfipojeni kabelu USB k pocitaci najdete v Casti
Pripojeni k pocitaci v uZivatelské prirucce k pfFistroji
Fluke 190 Series Il.

Instalaéni program softwaru FlukeView 2 for ScopeMeter
Test Tools je k dispozici na jednotce USB pfilozené
k Vyrobku.

Po instalaci:
1. Spustte software FlukeView 2.
2. Tlagitkem HELP zobrazite dokumentaci k programu.
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Prehled méreni

Prehled méreni

Tabulka 2 obsahuje seznam méfeni, které Ize s timto

méFicim pfistrojem provadét.

Tabulka 2. Kombinace méreni a analyz

Testovaci bod Podskupina Odecet 1 Odecet 2 Odecet 3 Odecet 4 Nazi\;f:vl;boru
Vstup motorového pohonu
Napéti a proud
V-A-Hz V AC+DC A AC+DC Hz
Epik V Peak max V Peak min Smi %o &P X X .
Faze na fazi V Peak (Spicka) (picka max.) (picka min.) V $picka-Spicka Cinitel amplitudy INVCEP
Epik A Peak max A Peak min %L %X - .
A Peak (8picka) (picka max.) (picka min.) A Spicka-Spicka Cinitel amplitudy
V-A-Hz V AC+DC A AC+DC Hz
Epik V Peak max V Peak min %L %X - .
Faze na uzemnéni V Peak (Spicka) (Spic¢ka max.) (8pic¢ka min.) V $picka-Spicka Cinitel amplitudy INVCFG
A Peak (3picka) é;gﬁ‘g o g;gﬁg o A $picka-Spicka Ginitel amplitudy
N i i NevyvazZenost V AC+DC V AC+DC V AC+DC Nevyvazenost INVUNB
esymetrie napéti
y P Spicka V Spicka-Spicka V $piCka-Spicka | V Spicka-Spicka Max. €initel amplitudy
N i g Nevyvazenost A AC+DC A AC+DC A AC+DC Nevyvazenost INCUNB
esymetrie proudu _
y P Spicka A $picka-$picka A $picka-$picka | A Spicka-Spicka Max. €initel amplitudy
Stejnosmérna sbérnice motorového pohonu
“ixr ok x V Peak max
DC V DC V $picka-Spicka (picka max.) DCVCF
ZvInéni V AC V $picka-Spicka | Hz DCVRPL
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Tabulka 2. Kombinace méreni a analyz (pokracovani)

Testovaci bod Podskupina Odeéet 1 Odeéet 2 Odeéet 3 Odecet 4 Nazez‘;fé"v‘;b”“
Vystup motorového pohonu
V-A-Hz vV PWM A AC+DC Hz V/Hz
Napéti a proud V Peak (3picka) E’S;g‘;‘g o é;gﬁ‘g e V $picka-Spicka Cinitel amplitudy OUVCE
(filtrovany)
Emix A Peak max A Peak min T - .
A Peak (Spicka) (&picka max.) (picka min.) A Spicka-Spicka Cinitel amplitudy
. Nevyvazenost V PWM V PWM V PWM Nevyvazenost
Nesymetrie napéti —— R — — m— - OUVUNB
Spicka V Spicka-Spicka V Spicka-Spicka | V Spicka-Spicka Max. Cinitel amplitudy
Nevyvazenost A AC+DC A AC+DC A AC+DC Nevyvazenost
Nesymetrie proudu _ OUCUNB
Spicka A Spicka-Spicka A Spic¢ka-Spicka | A Spic¢ka-Spicka Max. €initel amplitudy
Modulace napéti
Zoom 1 V PWM V $picka-Spicka Hz V/Hz
V Peak max V Peak min
Zoom 2 (Spicka max.) (8pic¢ka min.) Delta V
Faze na fazi &I V Peak max Doba nabéhu . OuUvVMPP
Zoom 3 SPICKA (picka max.) Delta V/s Spicka Pfesah
Zoom 3 Doba nabéhu <
USTALENY Delta V Delta V/s ustalena Pfesah
% i e iy V Peak max V Peak min (Spicka
Zoom 1 V PWM V $picka-Spicka (&picka max.) min.)
V Peak max V Peak min
Zoom 2 (Spicka max.) (3picka min.) Delta V Hz
Faze na uzemnéni V Peak Doba nabah OUVMPG
&p & eak max oba nabéhu "
Zoom 3 SPICKA (picka max.) Delta V/s Spicka Pfesah
Zoom 3 Doba nabéhu -
USTALENY Delta V Delta V/s ustalena Pfesah
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Prehled méreni

Tabulka 2. Kombinace méreni a analyz (pokracovani)

Testovaci bod Podskupina Odeéet 1 Odeéet 2 Odeéet 3 Odecet 4 Nazez‘l’ofé"v‘;b”“
Zoom 1 V PWM V $picka-&picka é;gﬁg e \r;if:_e)ak min (Spicka
V Peak max V Peak min
oD Zoom 2 (8picka max.) (8picka min.) Delta V Hz UMD
aze-DC+ +
Zoom 3 PIGKA | Y Peak max Delta V/s Daba nabéhu Presah
(8picka max.) $picka
Zoom 3 Doba nabéhu -
USTALENY Delta V Delta V/s ustalena PFesah
Zoom 1 V PWM V $picka-Spicka é;gﬁ;‘ o \nﬂif:?)ak min (Spicka
V Peak max V Peak min
Faz6.DC Zoom 2 (8picka max.) (8pic¢ka min.) Delta V Hz OUVMDC
aze-DC- -
Zoom 3 $PIGKA | Y, Peak max Delta V/s Daba nabéhu Presah
(8picka max.) Spicka
Zoom 3 Doba nabéhu .
USTALENY Delta V Delta V/s ustalena PFesah
Vstup motoru
V-A-Hz V PWM A AC+DC Hz V/Hz
2t EmiX V Peak max V Peak min S %X - .
z\lﬁi?t?g\?al?] proud V Peak ($picka) (picka max.) (picka min.) V $picka-Spicka Cinitel amplitudy MIVCE
y) :
A Peak (3picka) g;gﬁ‘g o g;gﬁg s A $picka-Spicka Ginitel amplitudy
N i i Nevyvazenost VvV PWM V PWM V PWM Nevyvazenost MIVUNE
esymetrie napéti
y P Spicka V $picka-Spicka V $picka-Spicka | V Spicka-Spicka Max. Cinitel amplitudy
N i g Nevyvazenost A AC+DC A AC+DC A AC+DC Nevyvazenost MICUNB
esymetrie proudu _
y P Spicka A Spicka-Spicka A Spicka-SpiCka | A Spicka-Spicka Max. Cinitel amplitudy
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Tabulka 2. Kombinace méreni a analyz (pokracovani)

Testovaci bod Podskupina Odeéet 1 Odeéet 2 Odeéet 3 Odecet 4 Nazez‘;fé"v‘;b”“

Modulace napéti

Zoom 1 V PWM V Spicka-Spicka | Hz V/Hz

V Peak max V Peak min

Zoom 2 (picka max.) (picka min.) Delta V
Faze na fazi S| V Peak max Doba nabéhu ; MIVMPP

Zoom 3 SPICKA (picka max.) Delta V/s Spicka Pfesah

Zoom 3 Doba nabéhu .

USTALENY Delta V Delta V/s ustalena PFesah

S XL & i V Peak max V Peak min (Spic¢ka
Zoom 1 V PWM V Spicka-Spicka (3picka max.) min.)
V Peak max V Peak min

Zoom 2 (8pic¢ka max.) (8pic¢ka min.) Delta V Hz

Faze na uzemnéni V Peak Doba nabah MIVMPG
eak max oba nabéhu "

Zoom 3 SPICKA (3picka max.) Delta V/s Spicka PFesah

Zoom 3 Doba nabéhu .

USTALENY Delta V Delta V/s ustalena PFesah
Pouze MDA-550
Hfidel motoru

Udalosti vypnuty V Spicka-Spicka
Napéti na hfideli Doba SHAFTV

Udalosti zapnuty Delta V nabéhu/dobshu Delta V/s Udalosti/s
Vstupni a vystupni hodnoty motorového pohonu a vstupni hodnoty motoru

- V fundamental Hz fundamental

Napéti VAC+DC (zakladni) (z&kladni) %THD
I-rllarmoni_ci . %THD/TDD (celkové
(harmonicke) Proud V AC+DC A fundamental Hz fundamental harmonické

(zékladni) (zékladni) zkresleni /celkové
zkresleni odbéru)
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Specifikace

Stejnosmérné napéti (V DC)

Maximalni napéti se sondou 10:1 nebo 100:1.......... 1000 V

Maximalni rozliSeni se sondou 10:1 nebo 100:1

Mérfeni na celé stupnici

Presnost 4 s az 10 us/dilek.........c.cccecvveeevcivreeicineenns

Stfidavé napéti (V AC)

Maximalni napéti se sondou 10:1 nebo 100:1..........
Maximalni rozliSeni se sondou 10:1 nebo 100:1

Méfeni na celé stupnici
BOHZ oo

20kHz az 1 MHz ..o
1TMHzaz25 MHz ...
Napéti True-RMS (V AC+DC)
Maximalni napéti se sondou 10:1 nebo 100:1..........
Maximalni rozliSeni se sondou 10:1 nebo 100:1

Méreni na celé stupnici

DCazB60 Hz .....ccoooeiiiiiiieeieee
60 Hzaz 20 kHz ......cccocoeiiiiiiiee
20kHzaz 1 MHz ...
1TMHzaz25 MHz ......cccoveeeeee

Napéti PWM (V Pwm)

1mVv
999 bodu
(3 % + 6 bodl)

1000 V

1mV

999 bodu

(3 % + 10 bodu) - 0,6 %

...2(3 % + 10 bod) - 0,4 %

(4 % + 15 bodui)
+(6 % + 20 bodu)
+(10 % + 20 bodui)

1000 V

1mV

1100 bod

+(3 % + 10 bodu)
(4 % + 15 bod)
+(6 % + 20 bodu)
(10 % + 20 bod)

Méreni signalt modulovanych $ifi pulzu, napfiklad vystupli motorovych pohont s méni¢em

Odecty reprezentuji efektivni napéti na zakladé pramérnych hodnot vzorkud z celého podtu period se

zakladni frekvenci

Jako V AC+DC pro sinusové signaly

Max peak (max. Spicka), Min peak (min. Spicka) nebo pk-to-pk (Spicka-Spicka)
Maximalni napéti se sondou 10:1 nebo 100:1.......... 1000 V
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Maximalni rozliSeni se sondou 10:1 nebo 100:1 ...... 10 mV
Pfesnost
Max. $pika, Min. SpiCka.........ccocvvveeeeiiiiiiiiiee e +0,2 dilku
SPIEKA-BPIEKA ....veveeeveeciecie e 40,4 dilku
MéFeni na celé StupniCi.........cccveeeeeeeieiiiiiiee e 800 bodu
Proud (A) s proudovymi kleStémi
ROZS@NY .....oeiiiiiiiii e Stejné jako u V AC, V AC+DC nebo V $picka
MEFItKA ... 0,1 mv/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
PFESNOSE. .. Stejna jako u V AC, V AC+DC nebo V $Spicka (plus pfesnost proudovych klesti)
Frekvence (Hz)
ROZS@N........oiiiii 1,000 Hz az 500 MHz
Meéfeni na celé StupniCi.........cocceviiiiiiiiieeeee e 999 bodu
PFEESNOST.....oiiiiiiiiii e (0,5 % + 2 Cislice)

Pomér napéti/frekvence (V/Hz)
UBEL .o Zobrazeni podilu zmérené hodnoty Vpwm (viz Vpwm) a zakladni frekvence u motorovych pohont na
stfidavy proud s proménnymi otackami

PFESNOSE. .. % Vrms + % Hz
Nesymetrie napéti na vstupu pohonu
ULt Zobrazeni nejvyssiho procentualniho rozdilu hodnoty nékteré z fazi oproti priméru 3 hodnot napéti
true-RMS
PFESNOSE....ciiee et Orientacni procentualni hodnota zaloZzena na hodnotach V AC+DC

Nesymetrie napéti na vystupu pohonu a vstupu motoru
UBE.eeeeeeeeeeeeeee e Zobrazeni nejvysSiho procentualniho rozdilu hodnoty nékteré z fazi oproti priméru tfech hodnot
napéti Vpwm

PFESNOST. .. .oiiieiiiiic e Orienta¢ni procentualni hodnota zaloZzena na hodnotach VPwm
Nesymetrie proudu na vstupu pohonu
U= TR UUURTT Zobrazeni nejvysSiho procentualniho rozdilu hodnoty nékteré z fazi oproti priméru tfech hodnot
stfidavého proudu
PFEESNOST.....oiiiiiiiiii i Orientacni procentualni hodnota zalozena na hodnotach V AC+DC
Nesymetrie proudu na vystupu pohonu a vstupu motoru
UBEL .o Zobrazeni nejvy$siho procentualniho rozdilu hodnoty nékteré z fazi oproti priméru tfech hodnot
stfidavého proudu
PFESNOSE....ceiiiiieie e Orientacni procentualni hodnota zalozena na hodnotach A AC
Doba nabéhu a doba dobé&hu
OdEELY .t Zména napéti (dV), zména ¢asu (dt), zména napéti za jednotku ¢asu (dV/dt), pfesah
PFESNOSE. ... Stejna jako presnost osciloskopu

30



Motor Drive Analyzer

Specifikace

Harmonické a spektrum

Harmonické ... DC do 51. fadu

Rozsah spekira.........ccoceieiiiiiiiiieee e 1 kHz az 9 kHz, 9 kHz az 150 kHz (20 MHz filtr zapnut), az 500 MHz (modulace napéti)
Napéti na hrideli

UdAIOSHI/S ...t Orientacni procentualni hodnota zalozena na méreni doby nabéhu a doby dobé&hu (impulsni vyboje)
Shromazdovani dat pro zpravu

Pocet obrazovek ...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiieee e Do ¢asti Zpravy mlze byt ulozeno az 50 typickych obrazovek (v zavislosti na kompresnim poméru)

PFenos do pogitaCe.......ccceevueveiieiee i e Pomoci 2GB pamétového zafizeni USB nebo kabelu mini-USB na USB a softwaru FlukeView® 2 pro

pristroje ScopeMeter®
Nastaveni sondy

Napetova soNda ........cccovvviiiieiieeiieiee e 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1
Proudoveé KIeStE ..........ccovieieiiieeeee 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
HFidelova napétova sonda ..........ccccccveeeviiiiieeneeennns 1:1, 10:1, 100:1
Pfesnost sondy VPS4xx nastavené na méficim pfistroji
DC @z 20 KHZ ....c.ooeiiiieiieceee 1%
20kHZ @Z 1 MHZ ..o +2 %
TMHzZaZ 25 MHZ ... +3 % (pfi vysSich frekvencich zacina pfesnost sondy ovliviiovat jeji nabéh)
Bezpecnost
(O] 07T o o = TR IEC 61010-1: Stupen znecisténi 2
Méfeni

IEC 61010-030-2
Vstup BNC A, B, (C, D)
Z kterékoli koncovky proti
UZEMNENT . 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV
Mezi kterymikoli koncovkami ............cccceeeneee. 300V CAT IV

IEC 61010-2-031
Napétova sonda VPS410 10:1
Z kterékoli koncovky proti
UZEMNENT ..t 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV

Mezi kterymikoli koncovkami ............ccceeenueeee. 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV

Napétova sonda VPS42x 100:1
Z kterékoli koncovky proti

UZEMNENT ot 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Mezi hrotem sondy a
referenénim vodiGem ..........c.ccooeviieiieeiiiiinn, 2000 V

Poznamka: Hodnoty napéti jsou uvedeny jako ,pracovni napéti“. Méri se jako stridavé efektivni napéti (60—60 Hz) pro aplikace se stfidavym sinusovym
prubéhem a jako stejnosmeérné napéti pro stejnosmérné aplikace.
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Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
MezZINArodni ........cccociiiiiiiii

Korea (KCC) ....oviiiiiiiiieeriiec s

BTN (010)

IEC 61326-1: Pfenosny, elektromagnetické prostredi IEC 61326-2-2
CISPR 11: Skupina 1, tfida A

Skupina 1: Zafizeni mé& zameérné generovanou anebo vyuziva vodivé spfazenou radiofrekvencni
enerqii, ktera je nezbytna pro vnitini fungovani viastniho pristroje.

TFrida A: Zarizeni je vhodné pro pouZziti ve vSech prostfedich mimo domacnosti a prostrfedich pfimo
pfipojenych k elektrické siti nizkého napéti pro napajeni obytnych budov. Mize dochazet

k potencialnim problémim s elektromagnetickou kompatibilitou v jiném prostfedi z diivodu vedeného
nebo vyzafovaného ruseni.

Upozornéni: Tento pristroj neni ur¢en k pouZiti v obytnych prostorach a nemusi v takovémto prostredi
zajistovat dostateénou ochranu pred rusenim rozhlasového prijmu.

Pri pripojeni zafizeni k testovanému objektu se mohou objevit emise pfekracujici urovné vyZzadované
normou CISPR 11.

Zafizeni tfidy A (pramyslové vysilaci a komunikacéni zafizeni)

Trida A: Zafizeni splfiuje poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu v priamyslu a prodejce nebo
uZivatel by mél byt o tom uvédomen. Tento pristroj je uréen k pouZiti v pramyslu a nikoliv
v domacnostech.

47 CFR 15, oddil B. Tento vyrobek je povazovan za vyjimku ve smyslu odstavce 15.103.
Poznamka

Udaje o elektromagnetické odolnosti (EMC) najdete v tabulce 3 &asti 8 UZivatelské pfirucky k pfistrojiim ScopeMeter Test Tool 190 Series I.
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