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Systém vyhledavani

poruch izolace v IT sitich
od spolecnosti Bender
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Povinnost monitoringu hodnoty izola¢ni-
ho stavu v neuzemnénych sitich obecné
stanovuje norma CSN EN 61557-8, ktera
v IT sitich predepisuje instalaci hlidact
izola¢niho stavu. V okamziku, kdy dojde
ke zhorseni hodnoty izola¢niho stavu, vy-
vstava zejména u rozsahlych siti otdzka,
jakym zplsobem poruchu izolace najit.
A to zvlasté v pfipadech, kdy je pozado-
vdno neprerusené napajeni a dohledé-
ni poruchy izolace musi byt provedeno
za provozu pod napétim. Resenim miize
byt systém pro vyhledavani poruch izola-
ce od spolec¢nosti Bender.

Systém EDS vyvinuty firmou Bender tvo-
fi hlida¢ izola¢niho stavu s integrovanym
generadtorem pulzd is0685-D-P, vyhod-
nocovaci jednotky EDS440/441 a méfici
proudové transformatory. Cely systém
je navrzen jako stavebnice, kterd se pfi-
zpUsobi téméf jakékoliv aplikaci, a to jak
z hlediska poctu a prlifezu monitorova-
nych vodicQ, tak z hlediska slozitosti sité.
Instalace systému je moznd i v sitich, kde
dochazi ke slozitému propojovani pfivod
a vyvodd, tak i v DC IT sitich s diodovou
vazbou pro zélohované napdjeni vyvodd.

Hlida¢ izola¢niho stavu is0o685-D-P
Jednd se o univerzalni pfistroj pro pouziti
v izolovanych soustavach o napéti do 690
V AC a 1000 V DC. MGze byt instalovan
i v rozséhlych sitich s pfipojenymi ménici
nebo usmérnovaci, dokdze se prizplso-
bit rozptylové kapacité sité az 1.000 pF.
Hlida¢ izola¢niho stavu ma integrovany
generdtor lokaliza¢niho proudu, jehoz
hodnotu Ize nastavit v rozsahu 1..50 mA.
Pro komunikaci s nadfazenym systémem
slouzi protokoly Modbus RTU, Modbus
TCP, pfipadné vestavény webovy server.
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Obr. 1 Schéma zapojeni systému pro lokalizaci poruch izolace

Vyhodnocovaci jednotka EDS440/
EDS441

Vlastni vyhledavani poruchy izolace za-
jistuji  vyhodnocovaci jednotky fady
EDS44x s pfipojenymi méficimi proudovy-
mi transformatory. Jednotky jsou k dispozi-
ci ve dvou provedenich - EDS440 s hodno-
tou reakce lokaliza¢niho proudu 2...10 mA
a EDS441 s hodnotou reakce 0,2...1 mA.
Pristroje maji celkem 12 méficich kana-
10, pficemz k jednomu hlidaci izola¢niho
stavu is0685-D-P Ize pripojit az 50 vy-
hodnocovacich jednotek EDS. Celkem

je tak k dispozici az 600 méticich kanald.
Vyhodnocovaci jednotky se s hlidacem
izola¢niho stavu propojuji pomoci séri-
ového rozhrani, které Ize snadno realizo-
vat stinénym dvouvodic¢ovym kabelem,
a to do vzdalenosti az 1.200 m.

Pristroje fady EDS Ize déle doplnit o relé-
ovy modul IOM441 s 12-ti bezpotencidlo-
vymi kontakty. Kazdy méfici kandl v systé-
mu tak maze mit vlastni alarmové relé pro
signalizaci poruchy izolace.
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Mé¥ici proudové transformatory
Vsechny monitorované vyvody v siti musi
byt osazeny méficimi proudovymi trans-
formétory, jejichz rozméry je treba volit
s ohledem na prilifez vyvodi. K dispozici
jsou jak transformatory s kruhovym pru-
mérem fady CTAC, tak s obdélnikovym
prifezem fady WR, pfipadné transforma-
tory s rozebiratelnym jadrem fady WS.
Transformatory se k vyhodnocovaci jed-
notce pfipojuji pomoci dvouvodi¢ového
stinéného kabelu.

Funkce lokaliza¢niho systému Bender
Hlida¢ izola¢niho stavu iso685-D-P trvale
monitoruje hodnotu izola¢niho stavu sité.
V pfipadé vzniku poruchy se automatic-
ky za¢nou generovat testovaci proudové
impulzy, které jsou ndsledné detekova-
ny méficimi proudovymi transformétory
a vyhodnocovény lokaliza¢nimi jednot-
kami EDS. Prekroci-li lokaliza¢ni proudo-
vy impulz nastavenou hodnotu odezvy
ve vyhodnocovaci jednotce EDS pro dany
méfici transformator, systém signalizuje
poruchu izola¢niho stavu na prislusném
vyvodu. Porucha mizZe byt signalizova-
na jak pfimo na vyhodnocovaci jednot-
ce (pomoci LED ve verzi pfistroje L), tak
na displeji hlidace izola¢niho stavu (kazdy
méfici kanal v systému miize mit pfifaze-
ny jedine¢ny popis). Dale mlze byt poru-
cha predédna do nadiazeného dohledo-
vého systému prostfednictvim rozhrani
Modbus TCP nebo Ethernet. Pro vizua-
lizaci funkce celého systému lokalizace
poruch izolace lze také pouzit dotykovy
panel CP700.

Cely proces lokalizace poruchy izolace
je mozné spustit i manualné z menu hli-
dace izola¢niho stavu.

Funkce ISOnet

Funkce 1SOnet umozZriuje monitoring
hodnoty izola¢niho stavu vcetné loka-
lizace poruchy izolace v propojenych IT
sitich. Hlidace izola¢niho stavu musi mit
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Obr. 2 Princip systému vyhleddvdni poruchy izolace

v takovém pripadé aktivni funkci ISOnet,
kterd zajistuje splnéni zékladni podminky
platné pro sledovéani hodnoty izola¢niho
stavu, a to, Ze v jedné IT siti smi byt insta-

lovédn pouze jeden hlida¢ izolace. Pokud
dojde k propojeni dvou (a vice) pavodné
samostatnych siti, pfislusné hlidace izola-
ce se za¢nou v méreni stfidat tak, Zze v jed-
nom okamziku je v propojené IT siti aktivni
jen jeden pfistroj. Sou¢asné jsou neaktivni
pfistroje od monitorované sité galvanicky
odpojeny tak, aby nedochdzelo k jejich
vzajemnému ovliviiovani.  Funkci 1SO-
net Ize aplikovat az na dvacet vzdjemné
propojovanych IT siti. Pro funkci I1SOnet
je nutné zfidit ethernetovou konektivitu
pomoci UTP kabelu. V pfipadé propojeni
vice nez dvou pfistrojl je nezbytnd insta-
lace primyslového switche.

Funkce ISOloop

Funkce ISOloop umoziiuje méreni izo-
la¢niho stavu zejména v propojenych IT
sitich s kruhovou topologii. Informace
o propojeni/rozpojeni propojky mezi IT
sitémi se odvozuje z pomocného kontak-
tu vykonového prvku. Pomocny kontakt
je pfipojen na digitélni vstup hlidace izola-
ce av ptipadé sepnuti propojky zajisti jeho
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Obr. 4 Funkce ISOloop v propojovanych sitich s kruhovou topologii
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deaktivaci. Hlidace izolace musi byt v tom-
to pfipadé nakonfigurovany do spolupra-
cujici skupiny tak, aby i v pfipadé sepnuti
vsech propojek (a uzavieni kruhové topo-
logie sité) méfeni izola¢niho stavu nadéle
probihalo. V takovém pfipadé zlstane ak-

Funkce ISOsync

Tato funkce slouzi ke vziajemnému sdile-
ni vyhodnocovacich jednotek EDS440/
EDS441 s hlidaci izolace is0685-D-P
v propojenych sitich. Pokud jsou v kazdé
za normalniho stavu nezavislé IT siti in-
stalovany jak hlidace izola¢niho stavu, tak
i vyhodnocovaci jednotky, mohlo by v pfi-
padé propojeni IT siti dojit ke ztraté dat
z vyhodnocovacich jednotek, které jsou
pfipojeny k hlidaci izola¢niho stavu, ktery
zrovna neméfi. Diky funkci ISOsync jsou
data z vyhodnocovacich jednotek pfipo-
jenych k neaktivnimu hlida¢i predavana
po ethernetovém propojeni do aktivniho
hlidace. Tim je zajisténo, ze aktivni hlidac
izola¢niho stavu, tj. pfistroj, ktery pravé
méfi, dostava i data od vyhodnocovacich
jednotek od hlidace (hlidacd), které pravé
neméri.

Instalace ve stejnosmérnych sitich

s diodovou vazbou

Systém vyhleddvani poruch izolace spo-
lecnosti Bender je mozné pouzit rovnéz
ve stejnosmérnych sitich s diodovou
vazbou. V takovych sitich jsou jednotlivé
vyvody napdjeny zpravidla ze dvou mist
prostiednictvim hlavniho a zalozniho pfi-
vodu. Slouc¢eni napajeni je realizovano di-
odovou vazbou na pfislusnych vyvodech.
Z hlediska lokalizace poruchy izolace
je tfeba na hlavni a zalozni vyvod pohlizet
jako na jedno napajeci vedeni a instalovat
méfici proudové transformatory v sério-
vém zapojeni na oba vyvody, a to tésné
pred diodami.

Citlivost méreni

Citlivost méreni a lokalizace poruchy izo-
lace zavisi zejména na hodnoté izola¢niho
odporu sité a rozptylové kapacité. Citli-
vost Ize zvysit navysenim hodnoty lokali-
zacniho proudu, je ale tfeba vzdy pfihlizet
k charakteru monitorované sité, aby ne-
doslo k poskozeni pfipojenych spotiebict
(zejména v piipadé fidicich obvodu). Pro
priklad uvadime priibéh citlivosti pro izo-
lovanou soustavu s napétim 220V DC.

Z vyse uvedenych grafli vyplyva, jak roz-
ptylova kapacita monitorované sité ovliv-
nuje citlivost méreni. Napt. pfi hodnoté
60 UF je pfistroj EDS440 schopen lokalizo-
vat véechny poruchy izolace pod hodno-
tou cca 40 kQ.

Systém pro vyhledavéani poruch izolace
od spole¢nosti Bender pfindsi ucelené
a sofistikované feseni pro zvyseni spoleh-
livosti a dostupnosti izolovanych soustav.
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Obr. 6 Priklad zapojeni v siti s diodovou vazbou
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Obr. 7 Hodnoty citlivosti pristroje EDS440 v IT siti 220 V DC
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