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Metody mereni uzemneni a tipy
a triky pro praci s pristrojem
Chauvin Arnoux PylonBox - 2. dil

Uzemnéni, jeho provedeni a méreni, je obsahlym tématem mnoha diskusi a jednim ze
zakladnich pozadavkl pro garantovani bezpecné a spolehlivé instalace. Cilem tohoto
clanku je strucny prehled o metodach méreni uzemnéni se zamérenim na méreni

sloupl VN pomoci unikatniho pristroje firmy Chauvin Arnoux (sada pristrojd Pylonbox
C.A 6472 + C.A 6474).

Ing. Jan Kanco,

GHV Trading, spol. s r.o.

Obr. 5 Metoda 3P 62%

2, Méfeni uzemnéni

V pribéhu casu mohou korozivni plady
s vysokym obsahem vlhkosti, vysokym ob-
sahem soli, rzi a vysokymi teplotami degra-
dovat zemni systém a jeho spojeni. Odpor
uzemnovaciho systému se proto mze ca-
sem zvysit, pfestoze byly po instalaci nizké.
Uc¢elem testovani je uréit stav uzemnova-
ciho systému v ¢ase. Doporucuje se kont-
rolovat uzemnéni jako soucast prediktivni
udrzby. Pfi téchto pravidelnych kontroléach,
pokud je méfena hodnota odporu vyssi
o vice nez 20%, mél by technik prozkou-

Proud lgy z generatoru MLILJ

Testovand
elektroda

E(X)

22 | cerven 2021

mat zdroj problému a provést nezbytnou
korekci ke snizeni odporu vyménou nebo
pfidanim zemnicich ty¢i nebo opravou
vadnych spojeni v zemnim systému.

Lze pouzit rizné metody méfeni, v zavis-
losti na vlastnostech instalace: zda je moz-
né odpojit napajeni instalace nebo odpojit
zemnici elektrodu, zda jde o systém s jed-
nou zemni elektrodou nebo je pfipojena
k jinym, jakd hodnota odporu je méreng,
kde je instalace umisténa (méstské nebo
venkovské prostredi) atd.

3P metoda (62%), 2 sondy, rozpojeny
vodi¢
Metoda 62% je jednou z nejpouzivanéjsich
vibec diky své presnosti a bezpecnosti.
Principem je injektovani stfidavého prou-
du | z generdtoru G (napéjeny z baterii
pfistroje) do pomocné elektrody H a uza-
vieni smycky zpét pres mérenou elektrodu
E. Voltmetrem se potom méfi napéti mezi
pomocnou elektrodou S a méfenou elek-
trodou. Ze znamého proudu a méfeného
napéti se poté vypocita odpor:

Re=Us /1,
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Je nutné si uvédomit, ze v blizkosti zemni
elektrody at mérené, nebo pomocné exis-
tuje zéna, kde je proud zpocatku odebirany
samotnou elektrodou. V tomto misté exis-
tuje potencial diky odporu pudy. S rostouci
vzdalenosti roste pocet ,paralelnich” spoje-
ni (blizi se nekonec¢nu) a odpor klesa k nule.

Diky tomu je v téchto oblastech nulové
napéti. Pomocna mérici elektroda musi byt
umisténa pravé do oblasti s nulovym po-
tencidlem.

Zemni potencidl ma bézné prabéh
kfivky na Obr.7 a nulové napéti je nejcas-
t&ji kolem vzdalenosti 62% mezi méfenou
elektrodou a elektrodou H (proto metoda
62%). Bohuzel, tvar a velikost oblasti ne-
jdou znamy, a proto je nutné méreni ovérit.
To se nejcastéji udéld tak, ze se pomocnd
sonda S se posune 0 10% na jednu i druhou
stranu. Pokud se hodnota odporu vyraznéji
méni, pak je sonda S v zéné vlivu a je po-
tfeba sondu H umistit do vétsi vzdalenosti.

Pokud nejde fyzicky presunout sondu
H do vétsi vzdalenosti, je mozné pouzit
trojuhelnikovou konfiguraci Obr.8. Provadi
se vzdy 2 méfeni. Pokud jsou rozdilnd, tak
je elektroda S v zéné vlivu a je nutné po-
sunout ji dal. Tato Uprava je méné presna
arizikem je, Zze pokud se sféry vlivu prekry-
vaji, tak nemusime odhalit chybu méfeni,
protoze obé méfeni budou stejna.

Cim méfit

Je to nejbéznéjsi metoda u sdruzenych
reviznich pfistroja jako je C.A 6116N nebo
C.A 6117. Najdete ji ale i v zdkladnich mé-
fi¢ich uzemnéni, napfiklad C.A 6422 a C.A
6424 a stejné tak jsou implementovény ve
specializovanéjich méri¢ich uzemnéni,
napiiklad C.A 6470N, CA 6471, C.A 6472,
C.A 6460 a C.A 6462.

4P metoda (62%), 2 sondy, rozpojeny
vodic

Pro velmi malé odpory uzemnéni (nékolik
Ohmi) je u 3P metody problém s tim, ze
v méfené hodnoté je zahrnut i odpor méfi-

ElektroPrimysl.cz

MERICi, ZKUSEBNi A MONITOROVACi TECHNIKA

Zona vlivu
E

Poh

(E

Zéna vlivu E

Obr. 6 Zény vlivu

ciho vodice E. Pro tyto pfipady se pouziva
metoda 4P, kterd je modifikaci metody 3P.
Rozdil je v tom, Ze napéti se méfi pfimo
na mérené elektrodé, nikoli na svorkach
pfistroje. Diky tomu se odpory méficich
vodic¢d neprojevi.

Doporuceni, vyhody, nevyhody

- vyhodou metody je jeji nezavislost,
zdrojem proudu je méfici pfistroj. Lze
tak testovat i instalace, které nejsou
dokoncené a pfipojené k siti.
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Obr. 7 Zemni potencial mezi elektrodou E a sondou H
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Obr. 8 Modifikace
metody 62%

nevyhodou je nutnost rozpojeni
mérené elektrody, coz miize byt

¢asové naro¢né a béhem méreni

je ochrana instalace

nefunkéni

(v pfipadé zemnéni jednou
elektrodou). Pokud by pfi méfeni
nebyla rozpojena, tak by mohly
vodivé potrubi v okoli (voda, plyn)
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Obr.10 Metoda 62% s jednou sondou a bez rozpojeni
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fungovat jako dodatec¢né svodice a
hodnota uzemnéni by byla mensi
nez skute¢na. Pokud tedy provedete
méfeni s rozpojenim a bez a hodnoty
budou pfiblizné stejné, pak zde takové
,nechténé” elektrody nejsou.

- méfeni se doporucuje pro kazdy svod
provést nejen pro riizné vzdalenosti
S, ale také rlizné pozice eletrody H
(vytvoiime véjifovité rozlozeni se
spole¢nym bodem E). Eliminujeme
tak pfipadné vlivy zemnich potenciald

Cim méfit

Bézné revizni pfistroje nenabizi 4P metody.
K tomu jsou urceny specializovanéjsi pri-
stroje na méreni uzemnéni, napftiklad C.A
6470N, C.A 6471, C.A 6472 s automatickym
vypoctem rezistivity nebo C.A 6460 a C.A
6462 s nutnosti manualniho vypoctu.

3P metoda (62%), 1 sonda, bez
rozpojeni vodice

Tato méné casto pouzivana metoda vycha-
zi ze standardni metody 3P 62%. Pouziva
ale pouze jednu elektrodu S. Misto elektro-
dy H je defacto pouzit zemni¢ napajeciho
transformatoru a jako E je pouzit PE vodic¢
instalace. V tomto pfipadé je vzdalenost
mezi H a E konstantni. Sonda S se umistuje
opét do vzdalenosti 62% mezi tyto body a
plati pro ni stejna pravidla jako pro bézné
méfeni.

Doporuceni, vyhody, nevyhody

- vyhodou metody je, Ze neni nutné
rozpojovat mérenou instalaci
a umistuje se pouze jedna sonda
do zemé

- nevyhodou je nutnost zajisténi napajeni
z instalace (musi byt pod napétim)
a nelze ménit vzdalenost meziH a E

Cim méfit

Je to metoda implementovéna do sdruze-
nych reviznich pfistrojd jako je C.A 6116N
nebo CA6117.
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Impedance smycky, bez sond, bez
rozpojeni vodice

Ve spousté pfipadl neni mozné pouZit
sondy do zemé. Zejména ve méstech se
proto musi pouzit metoda, kde sondy ne-
jsou potieba. Méreni smycky Faze-PE

Doporuceni, vyhody, nevyhody

- vyhodou metody je, Ze neni nutné
rozpojovat méfenou instalaci a
umistovat sondy do zemé

- nevyhodou je, Ze v méfené hodnoté
jsou zapocitany i pfechodové odpory
vodicu, odpory vodi¢d samotnych,
vinuti trafa, uzemnéni trafa. Méfena
hodnota je tak vzdy vétsi nez skute¢na

Cim méfit

Je to metoda implementovana do sdruze-
nych reviznich pfistroji jako je C.A 6116N
nebo CA6117.

Predeslé metody jsou vhodné zejména pro
meéreni systéma s jednou, nebo malym po-
¢tem uzemnovacich elektrod. Pri velkém po-
Ctu elektrod by jejich rozpojovani bylo zdlou-
havé a bez rozpojeni by méfend hodnota
odpovidala ekvivalentnimu odporu celé in-
stalace, nikoli konkrétnimu svodu, protoze u
nich nedokézeme urcit kolik generovaného
proudu tece danou elektrodou a kolik jinou.
Pravé proto byly vyvinuty selektivni metody
meéreni pomoci klestovych prevodniku.

4P selektivni metoda, 2 sondy, 1 klesté,
bez rozpojeni vodice

Princip je stejny jako u klasické 4P metody,
jen se méfi proud danym svodem a ten
vstupuje do vypoctu odporu.

Doporuceni, vyhody, nevyhody

- neni nutné rozpojovat méreny obvod,
Setii ¢as pro instalaci

- porad jsou potieba sondy do zemé

Cim méfit
Tuto metodu nabizi jen omezené mnozstvi
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pfistroju. Mohou to byt napfiklad C.A 6471
aCA6472.

Selektivni metoda dvou klesti, bez sond,
2 klesté, bez rozpojeni vodice

Jde o nejrychlejsi zplsob méfeni. Genera-
tor i méfici obvod proudu je vazan induk¢-
né. Vysledkem méreni ale neni hodnota
odporu konkrétni elektrody, ale sériovo-
-paralelni kombinace vsech odpord.

Rioop =R+ Reartn + (R // Ry // Ry....//R) + Rettwive

Doporuceni, vyhody, nevyhody

- neni nutné rozpojovat méfeny obvod,
Setfi ¢as pro instalaci

- nejsou potreba sondy v zemi, vhodné
pro zastavbu ve mésté

- pokud je instalace tvofena pouze
jednim svodem, pak je potieba
pomocny vodi¢ se sondou, aby byla
uzavfena smycka

zemé

Obr.11

>>

Metoda
impedance smycky

Obr. 12 Selektivni 4P
metoda
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1 stejny piiklad byla R, = 20 +20 = 40 Q.

> - hodi se pro rychlou pravidelnou udrzbu,
i kde neni potieba pfesna hodnota, ale
—> y. P
staci odhaleni nejhorsiho svodu
Zesilovad i - asamozfejmé nejde pouzit tam, kde

jsou elektrody spojeny v zemi, protoze
vysledek v fadech desetin ohmu neni
/"\ - hodnotou uzemnéni, ale odporem
Ng'w | - viech dréthi a spoja systému.V tom
6 /’ pfipadé je nutné svody rozpojovat a
zvolit jednu z pfedchozich metod

Rx
l Cim méit

Tuto metodu nabizi specializované pfistro-
—3 — je s integrovanym vysilacem i pfijimacem

Obr. 13 Princip selektivni metody dvou klesti do jednoho celku jako jsou C.A 6416, CA
6417 a C.A 6418. Oproti pfistrojim s oddé-

lenymi klestémi, jako napfiklad C.A 6471 a

C.A 6472, umoznuji méfeni ve stisnénéjsich

prostorech. U oddélenych klestich nesmi

byt totiz obé klesté blizko sebe, aby se ne-

ovliviovali, coZ je nékdy nesplnitelné. Pri-

A4
Re = stroje ,0bé v jednom” maji ¢asti odstinéné
- a maji tento vliv kompenzovany.

Obr. 14 Méreni pomoci 2 klesti

'Rz,

V poslednim, tretim dile, ktery vyjde v cerven-
- naopak je velmi vhodna pro velké covém Cisle se zamérime na méreni na slou-
mnozstvi svodu. Pro pfiklad uvazujme pech vysokého napéti.
11 svodd s hodnotou 20 Q. Méfena
elektroda je pfi naSem méfeni v sérii

a ostatni jsou paralelné. Vysledkem ' SVAMI sess
j& Ry = 20+ 1/10%(1/20) = 20 + 2 = GHV
22 Q. Nejvétsi vliv ma pravé sériova
hodnota, tedy odpor mérené elektrody.

Diky tomu, Ze sériovy odpor ma nejvétsi GHV Trading, spol. s r.o.
vliv je snadné odhalit vadny svod. Staci Edisonova 3, 612 00 Brno
obejit instalaci a hledat ten nejhorsi E-mail: ghv@ghvtrading.cz
pfipad. Pro maly pocet svod(i vhodna Tel. CZ: +420 541 235 532
neni (pro dva svody by hodnota pro www.ghvtrading.cz

Odborny / nekomer¢ni tip
Text
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