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Metody mereni uzemneni a tipy
a triky pro praci s pristrojem
Chauvin Arnoux PylonBox - 3. dil

Uzemnéni, jeho provedeni a méreni, je obsahlym tématem mnoha diskusi a jednim ze
zakladnich pozadavkl pro garantovani bezpecné a spolehlivé instalace. Cilem tohoto
clanku je struény prehled o metodach meéreni uzemnéni se zamérenim na méreni

sloupl VN pomoci unikatniho pFistroje firmy Chauvin Arnoux (sada pristrojd Pylonbox
C.A 6472 + C.A 6474).

Ing. Jan Kanco,

GHV Trading, spol. s r.o.

Obr. 15 Nahradni
schéma VN linky

3. Méfeni na sloupech

vysokého napéti

Kombinaci uvedenych metod je potom mé-

feni na sloupech vysokého napéti. Jsou proto

potieba specidlni pristroje, které kombinuji

4P a selektivni metody a umoznuji komplex-

ni méfeni na jednotlivych stozarech.
Popiseme si méfeni pomoci sady pfi-

strojii od renomovaného francouzského

vyrobce Chauvin Arnoux, sadu C.A 6472 +

Zjednodusené ndhradni schéma VN linky
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Méreny sloup

C.A 6474 se zkracenym nazvem PylonBox
(PylonEarth). Tato sada je pfimo uréena na
méreni téchto systémd. Budeme si popi-
sovat méfeni na sloupech o 4 nohach, ale
postupy plati i pro sloupy o méné nohéch,
pfistroj je na takova méreni uzpuisoben.

Z néahradniho schématu linky si mi-
Zeme vsimnout jednoho rozdilu oproti
predchézejicim méfenim. A to je defacto
oboustranné uzemnéni. Sloupy jsou uzem-
nény nejen na strané patek, ale také pomo-
ci zemniciho vrcholového lana, ktera chra-
ni linku vi¢i u¢inkdm blesku. Poruchovy
proud proto muze téct dold do patek, ale
také pres zemnici lano do ostatnich sloupt
linky. U béZnych metod by bylo potieba
pro méfeni lano odpojit a po méreni opét
zapojit (coz je nebezpecné, nepraktické,
zdlouhavé a drahé), protoze i v pfipadé po-
ruchy uzemnéni daného sloupu by vysle-
dek méreni diky paralelnim spojenim uka-
zoval nizké hodnoty. Pokud ale pouzijeme
selektivni méreni proudu kazdou nohou,
mUlzeme zméfit jednotlivé proudy a tim
i hodnotu uzemnéni stozaru i s pfipojenym
lanem. Modifikaci zapojeni pak Ize odhalit
i pfipadnou poruchu na pfipojeni zemnici-
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ho lana. Toto je obrovskou vyhodou mére-
ni se systémem PylonBox.

Dalsi dulezitou vlastnosti, kterd vycha-
zi z ekvivalentniho méfeni je, Ze parazitni
vedeni zplsobuje posun od cisté rezistiv-
niho charakteru do indukéniho charakteru.
BéZné méfici pfistroje provadi méreni na
frekvenci 128 Hz. Protoze bézné instala-
ce mlzeme povaZovat za Cisté rezistivni,
tak nejsou frekvencné zavislé a hodnota
odporu se neméni. Impedance sloupl
VN ale maji indukéni charakter a silné za-
visi na frekvenci. Protoze systém zemnéni
musi chranit nejen proti sitové frekvenci,
ale také proti uder(im blesku (cca 30 kHz),
tak je nutné provéfit impedanci nejen na
nizkych, ale také na vysokych frekvencich.
Systém Pylonbox méfi frekvenci az 5 kHz
a umoznuje tak frekvencni rozmitani a vy-
hodnoceni zavislosti na frekvenci.

Na Obr.16 vidime bod a 3 k¥ivky na kte-
rych si rozdily popiseme.

Q*b - méfend hodnota cca 2 Q méfena
klasickou 4P metodou. Tato
hodnota by leckteré potésila,

ale bohuzel neodpovida realité.
Paralelné pfipojené impedance
snizuji jeho hodnotu

klasicka metoda, ale bylo pouzito
frekven¢niho rozmiténi. Hodnoty
odpovidaji velmi hrubé skute¢né
hodnoté

selektivni méfeni s frekven¢nim
rozmitanim. Protoze méfime pouze
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rezistivni slozku (nebereme v potaz
proud zemnim lanem, tudiz nejsou

ptipojené paralelni impedance), tak
je odpor konstantni 10 Q.

- komplexni méreniimpedance
vedeni a hodnoceni kvality pfipojeni
ochranného uzemnovaciho lana.

V tomto pfipadé kfivka s frekvenci
neustale stoupd (neldme se), coz
znameng, ze impedance bude

v pfipadé poruchy velmi velka a
systém nebude prenaset poruchovy
proud v pripadé blesku => tato linka
je tedy potencidlné nebezpecna

Pojdme si stru¢né popsat, jak takova mére-
ni provést.

Aktivni méreni

Jde o stejné generovany proud jako u 3P a 4P
metody. Zdrojem méficiho signalu je méici
pristroj a proud se méfi selektivné na kazdé
noze pomoci Rogowského civek (mechanic-
ky vyhodnéjsi nez magnetické obvody, také
zvané Ampflexy). Proud generovany do po-
mocné sondy RH se vraci jednotlivymi noha-
mi do svorky E a napéti se méfi mezi RS a ES.

Doporuceni, vyhody, nevyhody

« svorka E musi byt vzdy umisténa nad
civkami, aby proud, ktery tece pres
sousedni sloupy a zemni lano ,shora”
byl odebran jesté pred tim, nez protece
Rogowského civkami

Obr. 16 Frekven¢ni
zavislost impedance

>>
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« vzdalenost mezi centrem sloupu .
a sondamiH a 'S by méla byt vétsi

nez 50 m.V praxi se ¢asto pouziva
modifikované trojuhelnikové zapojeni.

Jeho vyhodou je, Ze jeden z vodicd

sméfuje podél linky, kde byva méné
prekazek. Druha sonda je potom

odklonéna od osy linky o min 60°.

zalezi také na odporech samotnych
pomocnych sond a jejich vztahu

k mérené impedanci. Hodnota RH by
méla byt mensi nez 2,5 kQ (pro méreni
s rozmitanim do 5 KHz by neméla
presahnout 1 kQ) a RS by neméla
presahnout 8 kQ) - tyto hodnoty je mozné
na pfistroji zobrazit, méfi je automaticky.

Délka podélné sondy musi byt alespor V piipadé vétsiho odporu je mozné:
zarazit sondy hloub
pridat do vzdalenosti 2 m pomocnou
sondu a spojit ji s prvni
polit okoli sondy vodou nebo pldu
prosolit a zhutnit
V praxi by se pomér odporti sond
a mérené hodnoty mél pohybovat
v rozsahu (RH + RS) / RE < 5 000 nebo
<3000
« induktivni charakter mdze byt
Castecné zplisoben i $patnou instalaci
pomocnych sond. Civky je nutné pIné
rozvinout a poskladat je symetricky za
pomocnou elektrodu. Vodice méjte co
mozna nejrovnéjsi.

1,5 x vétsi nez druhé pomocné o 60° -

sklonéné -
+ pomocné vodice nesmi lezet podél

dlouhych vodivych predmétd, které by -

mohly zpUsobit zemni potencial (koleje,

ploty, potrubi, ...). Je doporuceno

pouzit trojuhelnikové reseni

Zemnici lano
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Pasivni méfeni

Slouzi hlavné pro kontrolu spravnosti ak-
tivniho méfeni. Protoze princip funkce vy-
chazi ze standardni 4P metody, ovliviiuje
méreni zemni potencial a dalsi ruseni

Svorka referencniho
napéti v
)

HI/

4 Ampflexy
selektivni méreni
proudu

Rusivé napéti US-Ea U H-E

Rezim Act. Zobrazuje skute¢né hodnoty
sumového napéti nebo proudu. Na této
obrazovce lze zkontrolovat, zda US-E a UH-E
maji podobné hodnoty, coz znamena, ze
elektrody jsou mimo od oblasti ovlivnéné
potencidlem pylonu. Pokud je jedna z hod-
not US-E a UH-E mensi nez druha, pak by
méla byt elektroda presunuta dale od vede-
ni. Kvali rychlym zménam energie ve vyso-
konapétovém systému, indukované proudy
a napéti US-E a UH-E mohou byt nestabilni.

Obr. 17 Zakladni zapojeni sady PylonBox

Osa vedeni

D1>15xD2
cca 80-100m —Ru

60°

T R Rusivé proudy
Rs s Vysokonapétovy systém generuje induko-

Obr. 18 Modifikované zapojeni PylonBox vany proud do zemniho vedeni. Csti toho-
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to proudu protékaji nohami pylonu. Rezim
zobrazeni s nazvem ,Act”. Zobrazuje sku-
te¢né hodnoty Sumu méfeného senzory
Ampflex. Na této obrazovce Ize zkontrolo-
vat jednotlivé proudy (11, 12, 13, 14) v kazdé
vétvi a porovnat ji se sou¢tem vsech vétvi
(11 +12+13 +14). Pokud Isel =11 +12+13 + 14
je cca. nula, zatimco kazdé rameno vykazu-
je proudy> 10 mA, pak neni stoZar spravné
pfipojen k uzemnovacimu vodi¢i.

Cim méfit

« jde o velmi specifickou skupinu
pristroja. Pro tato komplexni méfeni
C.A 6472 + C.A 6474 (v sadé PylonBox),
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Elektroda

Vérim, ze jste se z tohoto ¢lanku dozvédéli
par uzite¢nych informaci, které vyuZijete
pii svoji praci. Jako zastupci firmy Chauvin
Arnoux radi pomlzeme nejen pfi vybéru
vhodného typu z nasi siroké nabidky, staci
se na nas obratit

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
E-mail: ghv@ghvtrading.cz
Tel. CZ: +420 541 235 532
www.ghvtrading.cz

Zobrazit vice o C.A 6474 - PYLON BOX
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Obr. 19 Instalace
pomocnych sond
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