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Provozujete IT soustavy
a trapi Vas nizka hodnota
izolacniho odporu?

Najit pricinu nizké hodnoty izolacniho odporu v izolované soustavé nékdy byva
zapeklity orisek. | kdyz diky hlidaci izolacniho stavu vite, Zze mate v IT siti snizenou
hodnotu izola¢niho odporu, mize byt nasledna diagnostika v soustavé s desitkami

nebo i stovkami vyvodl z rozvadécd takrka neresitelnym problémem.

Ing. Jan Senberger,
GHV Trading spol. s r.o.

Obr. 1 Vadnd izolace
na transformatoru
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Praktické zkusenosti
s pfi¢inami poruch izolace
Pficiny snizené hodnoty izola¢niho odporu
Ize v zasadé rozdélit do dvou kategorii. Prv-
ni kategorie zahrnuje piipady, kdy opravdu
doslo k degradaci izolace kabeld nebo ko-
nektorq, k znecisténi rozvodnic a kontaktd.
Jedna se zejména o letité instalace, pfipad-
né o rozvody v ndro¢ném prostredi s vysky-
tem prachu, vihkosti nebo vysokych teplot.
Poskozenou izolaci mohou samoziejmé mit
také jednotlivé spotiebice, jako napf. rizné
pohony nebo obvody vykonové elektroniky.
Do druhé kategorie potom patfi pfipa-
dy, kdy je v izolované soustavé instalovan
zastaraly typ hlidace izola¢niho stavu, ne-

spravné zvoleny pfistroj nebo se v jedné
izolované soustavé vyskytuje vice hlidact
izola¢niho stavu.

Zastaralé typy hlidact
izola¢niho stavu

V modernich prdmyslovych provozech je
dnes bézné pouziti pohonu s frekvencnimi
ménici nebo vyuziti nejriznéjsich aplikaci
se stfida¢i a/nebo usmérnovaci. Moderni
vykonové polovodi¢ové prvky jsou casto
zdrojem rusivych signdlQ, které se dfive
v izolovanych soustavach nevyskytovaly.
Z tohoto dlivodu nejsou starsi typy hlidacd
izola¢niho stavu odolné napt. vici nizkym
nebo vysokym kmitoc¢tdm. V piipadé mo-
dernizace vyrobni linky mohou byt nové
spotiebice pfi¢inou signalizace zhor$ené-
ho izola¢niho stavu. V tomto pfipadé se ale
nejednéa o zévadu izolace, ale o nespravné
aplikovany pfistroj, ktery mize diky zasta-
ralé méfici metodé udavat nespravné hod-
noty nebo byt zdrojem falesnych alarmd.

Nespravné zvoleny pfistroj

Moderni hlidace izola¢niho stavu vyuZiva-
ji aktivnich méficich metod pro stanoveni
hodnoty izola¢niho odporu v monitoro-
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vané IT soustavé. Vyrobci se navic snazi
pfizptsobovat méfici metody konkrétnim
aplikacim, je tedy nezbytné pfistupovat
k vybéru pristroje s pfihlédnutim ke viem
dllezitym parametrdm monitorované sou-
stavy, jako je typ sité (AC/DC), jmenovité
napéti sité, moznost vyskytu nizkych nebo
vysokych kmitoctd, charakter instalova-
nych spotiebicd, hodnota rozptylové ka-
pacity v siti a dalsi. Spatné zvoleny hlida¢
izola¢niho stavu muze indikovat nesprav-
nou hodnotu izola¢niho odporu, pfipadné
byt zdrojem falesnych alarm(. V této sou-
vislosti nabizime bezplatnou konzultaci
s nasimi specialisty, ktefi s vybérem pfistro-
je do konkrétni aplikace radi pomohou.

Vice hlidacti izola¢niho stavu

v jedné IT soustavé

Zéakladni pravidla pro instalaci hlidace izo-
la¢niho stavu zni: pfistroj musi byt instalo-
vany co nejblize zdroji a v jedné izolované
soustavé smi byt pouze jeden hlidace izola-
ce. Jednou izolovanou soustavou se pfitom
mysli cela IT sit az po galvanické oddéleni.
V praxi se casto setkdvame se situaci, kdy
je provedena modernizace podruzného
rozvadéce. Projektant pfi ndvrhu rozvadé-
Ce zjisti, Ze se jedna o izolovanou soustavu,
a tak do rozvadéce navrhne hlidac¢ izolac-
niho stavu. Nicméné v nadfazeném rozva-
dédi, ktery se ale v projektu nefesi, je hlida¢
izola¢niho stavu jiz instalovan. Vysledkem
jsou nespravné hodnoty izola¢niho sta-
vu indikované obéma pfistroji — vznikne
totiz situace, kdy si pfistroje méfi navza-
jem svoje vnitfni odpory, které se typicky
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pohybuji v fddu 100 kOhm a jsou tedy ve
vétsiné pripadech podstatné nizsi, nez je
skute¢na hodnota izola¢niho odporu dané
IT soustavy. Dal$im problémem mohou byt
falesné alarmy, které vznikaji vzajemnym
ovliviiovanim vlastniho méreni obou pfi-
strojl. Moderni hlidace izolacniho stavu
totiz vyuzivaji aktivni méfici metodu za vy-
uziti napétovych pulzd superponovanych
do monitorované sité. Pfistroj pak muze
nespravné vyhodnotit napétové pulsy ge-
nerované druhym hlidac¢em.

»~Zapomenuté” mé¥ici pristroje

Dalsi potize, které mohou vznikat pfi mo-
nitoringu izola¢niho odporu, jsou rovnéz
spojené s modernizacemi napdjecich sou-
stav. Stava se totiz, Ze pfi modernizaci jsou

Obr. 2 Zastaraly
pfistroj ur¢eny pro
Cisté stridavé IT sité

>>

Obr. 3,Zapomenuté”
voltmetry
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Obr. 4 Zahotela
fadova svorkovnice
v podruzném
rozvadédi

Obr. 5 Lokalizace
poruchy izolace
s pfenosnym
systémem
Bender EDS3090
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v rozvodech ,zapomenuty” napfiklad staré
voltmetry, které byvaji,opfené” o zem.
Nové instalovany hlida¢ izola¢niho sta-
vu v takovém piipadé méfi vnitini odpor
tohoto voltmetru a vysledkem je hodno-
ta izola¢niho odporu v modernizované
IT soustavé v fadech desitek az jednotek
kOhm. Je tfeba si uvédomit, ze veskeré
obvody, komponenty a pfistroje zapojené

mezi aktivni vodi¢e a zem snizuji hodno-
tu izola¢niho odporu v dané IT soustavé.
Stejny efekt jako ,zapomenuty” voltmetr
mohou mit i nékteré moderni analyzatory
kvality sité pfipojené do IT sité za ucelem
méreni spotieby nebo harmonickych.

I malé zafizeni miize byt
zdrojem velkych problém

Je dobré mit na paméti, ze z hlediska hod-
noty izola¢niho odporu jsou si jednotli-
vé spotiebi¢e rovnocenné. Dost Casto se
v praxi pfi vyhledavéni poruchy izolace
setkdvame s predstavou, Ze porucha izo-
lace bude na néjakém ,velkém” spotrebici,
naptiklad na frekvencné fizeném pohonu
o vykonu 2 MW. Takova zatizeni ale vétsi-
nou prochdzi pravidelnymi revizemi. Nic-
méné pii méreni se nasledné casto ukaze,
Ze zavadu zpusobuje cerpadlo s vykonem
par kW, které se pravé z divodu zanedba-
telného odbéru nikdy nerevidovalo. Ane-
bo jsou problémy zpUsobeny ,zahorelou”
svorkovnici v podruzném rozvadéci jako
na obr. 4.

Pomoc pfi lokalizaci poruch
izolace

V souvislosti s vySe uvedenymi zalud-
nostmi pfi méreni izola¢niho odporu v IT
soustavach mlize spole¢nost GHV Trading
nabidnout vice nez 20 leté zkusenosti jak
s vyhledavanim poruch izolace, tak i s vy-
bérem spravnych pfistroji do konkrétni
aplikace.

Nasi servisni technici jsou vybaveni $pic-
kovou meéfici technikou firmy Bender pro
vyhledavéni poruch izolace. Dle potieby
zajistime vyjezd technikd do mista instala-
ce a poruchu izolace lokalizujeme. Méreni
samoziejmé probiha za provozu pod
napétim bez nutnosti pferuseni vyroby.
Stejné tak mGzeme po prohlidce predmét-
né izolované soustavy navrhnout feseni pro
zlep3eni diagnostiky izola¢niho stavu, a to
véetné pevné instalovaného systému pro
automatickou lokalizaci poruch izolace.
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Trvalé feSeni - systém Bender
pro automatickou lokalizaci
poruch izolace

Zéasadnim usnadnénim pfi udrzbé izolova-
nych soustav a diagnostice poruch izolace
je instalace systému pro automatickou lo-
kalizaci poruch na jednotlivych vyvodech
v rozvadécich.

Systém EDS vyvinuty firmou Bender
tvofi hlida¢ izola¢niho stavu s integrova-
nym generatorem pulzl is0o685-D-P, vy-
hodnocovaci jednotky EDS440/441 a mé-
fici proudové transformatory. Cely systém
je navrzen jako stavebnice, ktera se pfi-
zpUsobi témér jakékoliv aplikaci, a to jak z
hlediska poctu a prifezu monitorovanych
vodicu, tak z hlediska slozitosti sité. Insta-
lace systému je mozna i v sitich, kde do-
chazi ke slozitému propojovani pfivodi a
vyvodd, tak i v izolovanych DC soustavéch
s diodovou vazbou pro zdlohované napa-
jeni vyvodu.

Princip lokaliza¢niho systému
Bender

Systém spolec¢nosti Bender vyuziva prou-
dovych pulzl pro vyhledavani poruch.
Hlida¢ izola¢niho stavu is0685-D-P trvale
monitoruje hodnotu izola¢niho stavu sité.
V pfipadé vzniku poruchy se automatic-
ky za¢nou generovat testovaci proudové
impulzy, které jsou nasledné detekovany
méficimi proudovymi transformatory a
vyhodnocovany lokaliza¢nimi jednotkami
EDS. Prekrodi-li lokaliza¢ni proudovy im-
pulz nastavenou hodnotu odezvy ve vy-
hodnocovaci jednotce EDS pro dany méfici
transformator, systém signalizuje poruchu
izola¢niho stavu na pfislusném vyvodu.
ZdUraznuji, ze cely proces probiha za pro-
vozu a pod napétim.

Hlidace izola¢niho stavu a systémy pro
vyhledavani poruch izolace od spole¢nos-
ti Bender pfinasi ucelené a sofistikované
fedeni pro zvyseni spolehlivosti a dostup-
nosti izolovanych soustav. Pokud Vés vyse
uvedené feseni zaujalo, kontaktujte spo-
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Obr. 6 Schéma
zapojeni systému EDS
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le¢nost GHV Trading spol. s r.o., jejiz pra-
covnici Vam radi zpracuji navrh konkrétni-
ho technického reseni.
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GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
Tel.: +420 541 235 532-4
E-mail: ghv@ghvtrading.cz
www.ghvtrading.cz

Obr. 7 Princip systému
vyhledavani poruch
izolace

Zobrazit vice informaci
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